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Introducao

Instru¢ées de Utilizagao

1 Introducao

1.1 Objetivo do Manual

Estas instrucdes de utilizacdo fornecem informagdes para
instalacdo e colocacdo em funcionamento segura do
conversor de frequéncia VLT® Midi Drive FC 280.

As Instrucdes de utilizacdo se destinam a serem utilizadas
por pessoal qualificado.

Ao usar o conversor de frequéncia profissionalmente e
com seguranga, leia e siga as instrucdes de utilizagao.
Tenha particular atencdo as instru¢des de seguranca e
adverténcias gerais. Mantenha estas instru¢des de
utilizacdo sempre junto ao conversor de frequéncia.

VLT® é marca registrada.

1.2 Recursos adicionais

Recursos estdo disponiveis para entender a programacao e
as fun¢des avancadas do conversor de frequéncia:

. VLT® Midi Drive FC 280 Guia de Design.
. VLT® Midi Drive FC 280 Guia de Programacao.

Publicacées e manuais complementares estdo disponiveis
na Danfoss. Consulte vit-drives.danfoss.com/Support/
Technical-Documentation/ para listagens.

1.3 Versao do Software e do Documento

Este manual é revisado e atualizado regularmente. Todas as
sugestdes sobre para melhorias sdo bem-vindas. Tabela 1.1

mostra a versdo do documento com a respectiva versao de
software.

Edicao Observacoes Verséo do software

MGO7A1 | A primeira edicdo deste manual 1.0

Tabela 1.1 Versao do Software e do Documento

1.4 Visao Geral do Produto

1.4.1 Uso pretendido

O conversor de frequéncia é um controlador eletrénico de
motor destinado para:

. regulagem de velocidade do motor em resposta
ao sistema de feedback ou a comandos remotos
de controladores externos. Um Power Drive
System consiste em conversor de frequéncia,
motor e equipamento acionado pelo motor.

. vigilancia do status do motor e do sistema.

O conversor de frequéncia também pode ser usado para
protecao do motor.

Dependendo da configuragdo, o conversor de frequéncia
pode ser usado em aplica¢des independentes ou fazer
parte de uma grande aplicagdo ou instalacao.

O conversor de frequéncia é permitido para uso em
ambientes residenciais, comerciais e industriais de acordo
com as leis e normas locais.

AVISO!

Em um ambiente residencial, este produto pode causar
interferéncia via radio frequéncia e, nesse caso, podem
ser necessarias medidas complementares de atenuacao.

Alerta de ma utilizagdo

Nao utilize o conversor de frequéncia em aplicacdes que
nao sdo compativeis com ambientes e condi¢des de
operacao especificados. Garanta estar em conformidade
com as condic¢des especificadas em capétulo 9 Especifi-
cagoes.

1.4.2 Diagrama de blocos do conversor de
frequéncia

llustragéo 1.1 é um diagrama de blocos dos componentes
internos do conversor de frequéncia. Consulte Tabela 1.2
para saber suas funcoes.

130BE200.11

llustracao 1.1 Diagrama de Blocos do Conversor de Frequéncia

Area Componente Fun¢bes

o Fonte de alimentacéo rede

1 Entrada da rede elétrica CA para o conversor

elétrica -
de frequéncia.

e A ponte retificadora converte
2 Retificador a entrada CA para corrente CC

para alimentacdo do inversor.

MGO7A128
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Introducéo VLT® Midi Drive FC 280
Area Componente Fungdes 1.5 Aprovacoes e certificacdes
e O circuito do barramento CC
3 Barramento CC intermediario manipula a Functional
Safety
corrente CC. Type
Approved
o Filtra a corrente do circuito CC TUVRheinIar?d
intermediario www.tuv.com ROHS
ID 0600000000
e Fornece protecéo do
transiente da linha.
) Para cumprir o Acordo Europeu com relacdo ao Transporte
* Reduz a corrente de raiz Internacional de Produtos Perigosos por via Maritima
4 Reator CC quadrada média (RMS). . )
(ADN), consulte InstalacGo compativel com ADN no VLT®
* Aumenta o fator de poténcia Midi DriveFC 280 Guia de Design.
refletido de volta para a linha.
P Normas e conformidades aplicadas para STO
* Reduz harmonicas na entrada O uso do STO nos terminais 37 e 38 exige que o USU&rio
CA. atenda todas as determinagdes de seguranca, incluindo as
e Armazena a alimentacio CC. leis, regulamentacdes e diretrizes relevantes. A funcao STO
Banco de L integrada atende as normas a seguir:
5 e Fornece protecédo ride-through

capacitores .
para perdas de energia curtas.

e Converte a CC em uma forma
de onda CA PWM para uma
6 Inversor saida variavel controlada para

0 motor.

e Regula a poténcia de saida

7 Saida para o motor trifasica para o motor.

. IEC/EN 61508: 2010 SIL 2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2

. IEC/EN 62061: 2012 SILCL de SIL2

. EN 1SO 13849-1: 2008 Categoria 3 PL d

1.6 Descarte

e Poténcia de entrada, proces-
samento interno, saida e
corrente do motor sdo
monitorados para fornecer
operagdo e controle eficientes.

8 Circuito de controle e A interface do usudario e os

comandos externos sao
monitorados e executados.

e A saida e o controle do status
podem ser fornecidos.

Nao descarte equipamentos que
contenham componentes elétricos junto
com o lixo doméstico.

Colete-o separadamente em conformidade
com a legislagdo local atualmente em

vigor.

Tabela 1.2 Legenda para llustrac¢éo 1.1

1.4.3 Tamanhos do gabinete metalico e
valor nominal da poténcia

Para os tipos de gabinetes e valores nominais da poténcia
dos conversores de frequéncia, consulte

capétulo 9.9 Tamanhos do gabinete metdlico, valor nominal
da poténcia e dimensoes.

1.4.4 Safe Torque Off (STO)

O conversor de frequéncia VLT® Midi Drive FC 280 suporta
Safe Torque Off (STO). Consulte capétulo 9.9 Tamanhos do
gabinete metdlico, valor nominal da poténcia e dimensées
para obter detalhes sobre a instalacdo, colocacdo em
funcionamento, manutencdo e dados técnicos de STO.

4 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados.
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Seguranca

Instrugdes de Utilizacao

2 Seguranca

2.1 Simbolos de Seguranca

Os simbolos a seguir sdo usados neste documento.

AADVERTENCIA

Indica uma situacdo potencialmente perigosa que pode
resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

Indica uma situacdo potencialmente perigosa que pode
resultar em ferimentos leves ou moderados. Também
podem ser usados para alertar contra praticas inseguras.

AVISO!

Indica informagdes importantes, inclusive situagées que
podem resultar em danos no equipamento ou na
propriedade.

2.2 Pessoal qualificado

Transporte correto e confidvel, armazenagem, instalagao,
operacao e manutengao sao necessarios para a operacao
segura e sem problemas do conversor de frequéncia.
Somente pessoal qualificado tem permissao de instalar ou
operar este equipamento.

Pessoal qualificado é definido como pessoal treinado,
autorizado a instalar, colocar em funcionamento e manter
0 equipamento, os sistemas e circuitos em conformidade
com as leis e normas pertinentes. Além disso, o pessoal
deve ser familiarizado com as instru¢des e medidas de
seguranca descritas neste guia.

2.3 Seguranca e Precaucoes

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensao quando
conectados a entrada da rede elétrica CA, alimentacao
CC ou Load Sharing. Instalacdo, partida e manutencao
realizadas por pessoal ndao qualificado pode resultar em
morte ou lesdes graves.

. Somente pessoal qualificado deve realizar
instalacao, partida e manutencao.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a
rede elétrica CA, alimentacdao CC ou load sharing, o
motor podera dar partida a qualquer momento. Partida
acidental durante a programacao, servi¢o ou servi¢o de
manutencao pode resultar em morte, ferimentos graves
ou danos a propriedade. O motor pode dar partida por
meio de interruptor externo, comando do fieldbus, sinal
de referéncia de entrada do LCP, via operacdo remota
usando o Software de Setup MCT 10 ou ap6s uma
condicdo de falha resolvida.

Para impedir a partida do motor:

. Desconecte o conversor de frequéncia da rede
elétrica.

. Pressione [Off/Reset] no LCP, antes de
programar parametros.

. Conecte toda a fiacdo e monte completamente
o conversor de frequéncia, o motor e qualquer
equipamento acionado antes de o conversor de
frequéncia ser conectado a rede elétrica CA,
fonte de alimentagao CC ou load sharing.

MGO7A128
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Seguranca VLT® Midi Drive FC 280

AADVERTENCIA AADVERTENCIA

TEMPO DE DESCARGA EQUIPAMENTO PERIGOSO
O conversor de frequéncia contém capacitores de O contato com eixos rotativos e equipamento elétrico
barramento CC que podem permanecer carregados pode resultar em morte ou ferimentos graves.

mesmo quando o conversor de frequéncia nao estiver
ligado. Pode haver alta tensao presente mesmo quando
os indicadores luminosos de LED de adverténcia
estiverem apagados. Se nao for aguardado o tempo
especificado apds a energia ter sido removida para
executar servico de manutencao, o resultado podera ser
ferimentos graves ou morte.

. Assegure que somente pessoal qualificado e
treinado realize a instalacao, partida inicial e
manutencao.

. Garanta que os servicos elétricos estejam em
conformidade com os cddigos elétricos locais e
nacionais.

e  Pare o motor. e  Siga os procedimentos deste guia.

. Desconecte a rede elétrica CA e fontes de

alimentacdo do barramento CC remoto, ACU I DADO

incluindo bateria de backup, fontes de

alimentacdao UPS e conexdes do barramento CC RISCO DE FALHA INTERNA

para outros conversores de frequéncia. Uma falha interna no conversor de frequéncia pode
resultar em lesdes graves quando o conversor de

frequéncia nao estiver fechado corretamente.

. Desconecte ou trave o motor PM.

. Aguarde a descarga total dos capacitores. O
tempo de espera minimo é especificado em
Tabela 2.1.

. Assegure que todas as tampas de seguranca
estdo no lugar e bem presas antes de aplicar
energia.

. Antes de realizar qualquer servico de
manutencao ou reparo, use um dispositivo de
medicao da tensdo apropriado para garantir
que os capacitores estdo completamente
descarregados.

. L. Tempo de espera

N Faixa de poténcia .

Tensao [V] minimo

[kW (hp)] .

(minutos)
200-240 0,37-3,7 (0,5-5) 4
380-480 0,37-7,5 (0,5-10) 4
11-22 (15-30) 15

Tabela 2.1 Tempo de Descarga

AADVERTENCIA

RISCO DE CORRENTE DE FUGA

As correntes de fuga excedem 3,5 mA. Se o conversor de
frequéncia nao for aterrado corretamente, podera
resultar em morte ou lesdes graves.

o Assegure o aterramento correto do
equipamento por um eletricista certificado.

6 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados. MGO07A128



Instalacao Mecanica

Instru¢ées de Utilizagao

3 Instalacao Mecanica

3.1 Desembalagem

3.1.1 Itens fornecidos

Os itens fornecidos podem variar de acordo com a
configuracdo do produto.

. Certifique-se de que os itens fornecidos e as
informacdes na plaqueta de identificacdo corres-
pondam a mesma confirmacdo de pedido.

. Inspecione visualmente a embalagem e o
conversor de frequéncia quanto a danos causados
por manuseio inadequado durante o envio.
Preencha qualquer reclamacao relativa a danos
com a transportadora. Guarde as pecas
danificadas para maior esclarecimento.

7=
©°
1 VLT @® Midi Drive C €/8 2
www.danfoss.com Q
2 -9 =
T/C: FC-280PK55T4E20H1BXCXXXSXXXXA6 :
3 P/N: 134U2993 S/N: 000000G000 —| g‘ajgt‘y")”a' —10
4

~_[0.55kW 0.75HP
™ IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.6/1.3A
__+-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.7/1.6A (Tamb. 45°C)
5 Enclosure: CHASSIS/IP20 RS

6. A0 0 AR A IR a0 BY DANFOSS IN CHINA

Type
Approved

l:@ usustep 76X1 E134261 Ind.contr.Eq. See manual for prefuse

/\ CAUTION:

SEE MANUAL

/N WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTILL 4 MIN. AFTER
DISCONNECTION

RISK OF ELECTRIC SHOCK-DUAL SUPPLY DISCONNECT MAINS
11 AND LOADSHARING BEFORE SERVICE

1 |Cddigo de tipo

2 [Numero para pedido

3 [Valor nominal da poténcia

Tensao de entrada, frequéncia e corrente (em baixa/alta

4
tensao)

s Tensao de saida, frequéncia e corrente (em baixa/alta
tensao)

6 |[Tipo de gabinete e caracteristicas nominais do IP

7 |Descarte

8 [Marcagdo CE

9 |NUmero de série

10 |Segurancga funcional

11 |Temperatura ambiente nominal

12 [Tempo de descarga (adverténcia)

llustracdo 3.1 Plaqueta de identificacdo do produto (Exemplo)

AVISO!

Néo remova a plaqueta de identificacao do conversor de
frequéncia (perda de garantia).

3.1.2 Armazenagem

Assegure que os requisitos de armazenagem sejam
atendidos. Consultar o capétulo 9.4 Condicbes ambiente,
para detalhes adicionais.

3.2 Ambiente de instalacao

AVISO!

Em ambientes com goticulas, particulas ou gases
COrrosivos em suspensao no ar, garanta que as caracte-
risticas nominais de IP/tipo do equipamento é
compativel com a instalacdo ambiente. Deixar de atender
as exigéncias em relacdo as condi¢ées ambiente pode
reduzir o tempo de vida do conversor de frequéncia.
Certifique-se de que os requisitos de umidade do ar,
temperatura e altitude sao atendidos.

Vibracéo e choque

O conversor de frequéncia estd em conformidade com os
requisitos para unidades montadas em paredes e pisos de
instalagcdes de producao, bem como em painéis
aparafusados as paredes ou aos pisos.

Para obter especificagbes detalhadas das condicoes
ambiente, consulte capétulo 9.4 Condicbes ambiente.

3.3 Montagem

AVISO!

A montagem incorreta pode resultar em superaque-
cimento e desempenho reduzido.

Resfriamento

. Garantir 100 mm de espaco para ventilacdo acima
e abaixo.

Elevacao

. Para determinar um método de elevacédo seguro,
verifique o peso da unidade, consulte
capétulo 9.9 Tamanhos do gabinete metdlico, valor
nominal da poténcia e dimensées.

. Garanta que o dispositivo de icamento é
apropriado para a tarefa.

. Se necessario, planeje um guincho, guindaste ou
empilhadeira com as caracteristicas nominais
apropriadas para mover a unidade

. Para icamento, use anéis de guincho na unidade,
quando fornecidos.

MGO7A128
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Instalacao Mecanica

VLT® Midi Drive FC 280

Montagem

Para adaptar para a furacdo de montagem do FC 280,
entre em contato com o fornecedor Danfoss local para
solicitar uma placa traseira separada.

Para montar o conversor de frequéncia:
1. Certifique-se de que a resisténcia do local de
montagem suporta o peso da unidade O

conversor de frequéncia permite instalacdo lado a

lado.

2. Posicione a unidade o mais préoximo possivel do
motor. Mantenha o cabo de motor o mais curto
possivel.

3. Monte a unidade na posicao vertical em uma

superficie plana solida ou na placa traseira
opcional para fornecer fluxo de ar de
resfriamento.

4. Use a furacdo de montagem com slot na unidade

para montagem em parede, quando fornecida.

b
P8 =

—» e
|

A
IR

130BA648.12

- O

|
J |
JE

llustracdo 3.2 Furacao de montagem na parte superior e
inferior (consulte capétulo 9.9 Tamanhos do gabinete metdlico,
valor nominal da poténcia e dimensoes.

3.3.1 Instalagao lado a lado

Instalacao lado a lado

Todas as unidades FC 280 podem ser instaladas lado a
lado na posicdo vertical ou horizontal. As unidades nao
exigem ventilacdo adicional na lateral.

130BE615.10

o)1= o\ o)1= o\
. @% . @g
m.’k L ’k
’
| . @ | @ ®
VLT® VLT® VLT® ]
Midi Drfve it Drive Midi Drive

Fle@sl L fle@al L1

llustracao 3.3 Instalacéo lado a lado

Me@s L7

ACUIDADO

RISCO DE SUPERAQUECIMENTO

Se a solucao IP21 for utilizada, a montagem das
unidades lado a lado pode resultar em superaque-
cimento e danos a unidade.

. Ao utilizar a solucdo IP21, evite a montagem
lado a lado.

3.3.2 Kit de desacoplamento do
barramento

O kit de desacoplamento do barramento garante a fixagao
mecanica e a filtragem elétrica de cabos para as seguintes
variantes de cassete de controle:

. Cassete de controle com PROFIBUS.

. Cassete de controle com PROFINET.
. Cassete de controle com CANopen.
. Cassete de controle com Ethernet.

Cada kit de desacoplamento do barramento contém 1
placa de desacoplamento horizontal e 1 placa de desaco-
plamento vertical. A montagem da placa de
desacoplamento vertical é opcional. A placa de desaco-
plamento vertical fornece melhor suporte mecanico para
conectores e cabos Ethernet e PROFINET.

3.3.3 Montagem

Para montar o kit de desacoplamento do barramento:
1. Posicione a placa de desacoplamento sobre o
cassete de controle que estda montado sobre o
conversor de frequéncia, e fixe a placa utilizando

8 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados.

MGO7A128



Instalacao Mecanica Instrugdes de Utilizacdo

2 parafusos, conforme mostrado em llustracdo 3.4.
Torque de aperto de 0,7-1,0 Nm.

130BE481.10

2. Opcional: Monte a placa de desacoplamento
vertical da seguinte maneira:

2a Remova as duas molas mecanicas e
duas bracadeira de metal da placa
horizontal.

2b  Monte as molas mecanicas e bracadeiras
de metal na placa vertical.

2c  Fixe a placa com 2 parafusos, conforme
mostrado em llustragdo 3.5. Torque de
aperto de 0,7-1,0 Nm.

AVISO!

Se a tampa superior IP21 for utilizada, ndao monte a
placa de desacoplamento vertical, porque sua altura
afeta a instalacdo correta da tampa superior IP21.

g
g
&
o
R
1 Placa de desacoplamento vertical
2 Parafusos
llustracao 3.5 Fixe a placa de desacoplamento vertical com
parafusos
llustragéo 3.4 e llustragdo 3.5 mostram soquetes PROFINET.
Os soquetes reais sao baseados no tipo do cassete de
controle montado no conversor de frequéncia.

3. Empurre os conectores de cabo PROFIBUS/

PROFINET/CANopen/Ethernet nos soquetes no
cassete de controle.

4, 4a Posicione os cabos PROFIBUS/CANopen
entre as bracadeiras metalicas acionadas
por mola para estabelecer fixagao
mecanica e contato elétrico entre as

! Molas mecanicas seces blindadas dos cabos e as
2 Bracadeiras metélicas bracadeiras.
3 Parafusos .
4b  Posicione os cabos PROFINET/Ethernet

entre as bracadeiras metalicas acionadas
por mola para estabelecer fixacdo
mecanica e contato elétrico entre os
cabos e as bragadeiras.

llustracdo 3.4 Fixe a placa de desacoplamento horizontal com
parafusos

MGO07A128 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados. 9



Instalacao Elétrica

VLT® Midi Drive FC 280

4 Instalacao Elétrica

4.1 Instrucbes de Seguranca

Ver capétulo 2 Seguranga para instru¢des de segurancga
gerais.

AADVERTENCIA

TENSAO INDUZIDA

A tensao induzida dos cabos de motor de saida de
conversores de frequéncia diferentes em operacéao
conjunta pode carregar capacitores do equipamento
mesmo com o equipamento desligado e travado. Se os
cabos de motor de saida ndo forem estendidos separa-
damente ou nao forem utilizados cabos blindados, o
resultado podera ser a morte ou leses graves.

° Estenda os cabos de saida do motor de saida
separadamente.

. Use cabos blindados.

. Trave todos os conversores de frequéncia
simultaneamente.

AADVERTENCIA

PERIGO DE CHOQUE

O conversor de frequéncia pode causar uma corrente CC
no condutor PE e resultar em morte ou lesao grave.

. Quando um dispositivo de protecdo operado
por corrente residual (RCD) for usado para
protecdo contra choque elétrico, somente um
RCD do Tipo B é permitido no lado da
alimentacao.

A falha em seguir as recomendacoes significa que o RCD
pode nao fornecer a protecao pretendida.

Protecao de sobrecorrente
. Equipamento de protecdo adicional como
protecao contra curto-circuito ou protecao
térmica do motor entre o motor e o conversor de
frequéncia é necessario para aplicagées com
varios motores.

. E necessario um fusivel de entrada para fornecer
protecdo contra curto-circuito e protecao de
sobre corrente. Se os fusiveis ndo forem
fornecidos de fabrica, devem ser fornecidos pelo
instalador. Consulte as caracteristicas nominais
maximas dos fusiveis em capétulo 9.8 Fusiveis e
Disjuntores.

Tipos e caracteristicas nominais dos fios
. Toda a fiagao devera estar em conformidade com
as regulamentagdes locais e nacionais com
relacdo a secdo transversal e aos requisitos de
temperatura ambiente.

. Recomendacdo de fio de conexao de energia: fio
de cobre com classificacdo minima para 75 °C.

Consulte capétulo 9.5 Especificacdes de Cabo para obter
tamanhos e tipos de fio recomendados.

4.2 Instalacao compativel com EMC

Para obter uma instalacdo compativel com EMC, siga as
instrucdes fornecidas em capétulo 4.3 Aterramento,
capétulo 4.4 Esquemdtico de fiagdo, capétulo 4.6 Conexdo do
Motor, e capétulo 4.8 Fiagdo de Controle.

4.3 Aterramento

AADVERTENCIA

RISCO DE CORRENTE DE FUGA

As correntes de fuga excedem 3,5 mA. Nao aterrar o
conversor de frequéncia corretamente podera resultar
em morte ou lesdes graves.

o Assegure o aterramento correto do
equipamento por um eletricista certificado.

Para seguranca elétrica
. Aterre o conversor de frequéncia de acordo com
os padrdes e diretivas aplicaveis.

. Use um fio terra dedicado para poténcia de
entrada, poténcia do motor e fiagdo de controle.

. Nao aterre um conversor de frequéncia ao outro,
no estilo encadeado (consulte llustracédo 4.1).

. Mantenha as conexdes do fio terra tdo curtas
quanto possivel.

. Atenda os requisitos de fiacdo do fabricante do
motor.

. Secéo transversal do cabo minima: 10 mm? (7
AWG) (ou 2 fios terra nominais terminados
separadamente).

10 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados.
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=
C C i
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FC1 FC2 FC3
PE

llustracdo 4.1 Principio de aterramento

Para instalacdo compativel com EMC
. Estabeleca contato elétrico entre a blindagem do
cabo e o gabinete metalico do conversor de
frequéncia usando bucha do cabo metalica ou as
bracadeiras fornecidas com o equipamento
(consulte capétulo 4.6 Conexdo do Motor).

. Use fio com filamentos grossos para reduzir o
transiente por faisca elétrica.

. N&o use rabichos.

AVISO!

EQUALIZACAO POTENCIAL

Risco de transiente por faisca elétrica quando o potencial
do ponto de aterramento entre o conversor de
frequéncia e o sistema for diferente. Instale cabos de
equalizacdo entre os componentes do sistema.
Recomenda-se a se¢do transversal do cabo: 16 mm? (5
AWG).

MGO07A128 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados. 11
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4.4 Esquemadtico de fiacao

Esta secdo descreve como instalar a fiacdo do conversor de frequéncia.

RFI I
91 (L1)
3-phase 92(12)
power 3 (3 T 1
input 3) 3

Switch mode
power supply

Bl Brake
resistor

250V AC 3A

50 (+10V OUT)
+10VDC
J_i7 53 (AIN) **
o-1ovbC |
0-10VDC [~ | Q54(AIN)
0/4-20 mA ?
7 55 (COM A IN)
/I~ -om
[ [ 12 (+24VOUT) {
, \ , \
| i 1 '
T T 13 (+24V OUT) P 5-00
f | | | ! —_ 24V (NPN)
| o 1BOIN) :IMOV(PNP)
‘ : I 24v(NPN)
1 | J \ 190IN) :I\X}OV(PNP)
| |
\
[ | | |
: : | 24V(NPN)
{ [ 27(DINOUT) | —— ;'%ovump)
‘ o | ‘ 24V, ‘
|
\ ‘ \ ‘ [ L
“ L | —__ 24V(NPN)
\ o RECLY :IMOV(PNP)
\
| | | | |
I |
| | | |
| / | 24V (NPN)
T \ Tpem :"X}OV(PNP)
\ \ | — 24V(NPN)
)7;1****\ / 33(D|N) ‘ OV(PNP)
37 (D IN)****
38 (D INJ*#**

Motor

(AOUT) 42 = Analog output

; k!

0/4-20 mA

.
= H o ON = Terminated
o 2|

OFF = Open

5V

RS485
interface

(N RS485) 69

68

(P RS485)

(COM RS485) 61

(PNP) = Source
(NPN) = Sink

llustracdo 4.2 Desenho Esquematico de Fiacdo

A = analégica, D = digital

* O circuito de frenagem estd disponivel apenas em unidades trifdsicas.

Basica

** O Terminal 53 também pode ser usado como entrada digital.
*** O interruptor S801 (terminais de comunicagéo serial) pode ser usado para ativar a terminagdo na porta RS485 (terminais 68 e

69).

**** Consulte capétulo 6 Safe Torque Off (STO) para obter a fiacdo correta de STO.

130BE202.12

12 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados.
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w
130BD391.11

o
g

—
iuo
[ 0
T C
T
6
T /
| -~ -
9 10 /
L1 |
L2 [ /
13 v
PE v
w
PE
8 7
1 PLC 6 Minimo 200 mm (7,9 pol) entre cabos de controle, do motor e da
rede elétrica.
2 Conversor de frequéncia 7 Motor, trifasico e PE
3 Contator de saida (geralmente nao 8 Rede elétrica, monofasica, trifasica e PE reforcado
recomendado)
4 Trilho de aterramento (PE) 9 Fiacdo de controle
5 Blindagem do cabo (descascado) 10 Equalizacdo minima 16 mm? (6 AWG)

llustracao 4.3 Conexao Elétrica Tipica

MGO07A128 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados. 13
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4.5 Acesso

. Remova a placa de cobertura com uma chave de
fenda. Consulte llustragédo 4.4.

130BC504.11

llustracdo 4.4 Acesso a Fiacao de Controle

4.6 Conexao do Motor

AADVERTENCIA

TENSAO INDUZIDA

A tensao induzida dos cabos de motor de saida
estendidos juntos pode carregar capacitores do
equipamento, mesmo com o equipamento desligado e
travado. Se os cabos de motor de saida nao forem
estendidos separadamente ou nao forem utilizados
cabos blindados, o resultado podera ser a morte ou
lesbes graves.

. Estenda os cabos de saida do motor de saida
separadamente.

. Use cabos blindados.

. Atenda os cédigos elétricos locais e nacionais
para tamanhos do cabo. Para obter os tamanhos
do cabo maximos, consulte capétulo 9.1 Dados
Elétricos.

. Atenda os requisitos de fiagdo do fabricante do
motor.

. Extratores da fiagdo do motor ou painéis de
acesso sdo fornecidos na base das unidades 1P21
(NEMA1/12).

. Nao conecte um dispositivo de partida ou de
troca de polo (por exemplo, motor Dahlander ou

motor de inducdo de anel de deslizamento) entre

o conversor de frequéncia e o motor.

Procedimento

1. Descasque um pedaco do isolamento do cabo
externo.
2. Posicione o cabo descascado sob a bracadeira de

cabo para estabelecer fixacdo mecanica e contato

elétrico entre a blindagem do cabo e o terra.

3. Conecte o fio terra ao terminal de aterramento
mais proximo de acordo com as instrucdes de
aterramento fornecidas em
capétulo 4.3 Aterramento. Consulte llustragdo 4.5.

4. Conecte a fiacdo do motor trifasico nos terminais
96 (U), 97 (V) e 98 (W), conforme mostrado em
llustragéo 4.5.

5. Aperte os terminais de acordo com as
informacdes fornecidas em capétulo 9.7 Torques de
Aperto de Conexdo.

130BD531.10

llustracao 4.5 Conexao do Motor

As conexdes do terra, da rede elétrica e do motor para
conversores de frequéncia monofasicos e trifasicos sao
mostradas em llustra¢do 4.6 e llustracéo 4.7, respecti-
vamente. As configuragdes reais variam com os tipos de
unidade e equipamentos opcionais.

14 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados.

MGO7A128



Dt

Instalacao Elétrica Instrugdes de Utilizacdo

4.7 Ligagao da Rede Elétrica CA

. Dimensione a fiagdo com base na corrente de
entrada do conversor de frequéncia. Para saber os
tamanhos maximos dos fios, consulte
capétulo 9.1 Dados Elétricos.

130BE232.11

. Atenda os cédigos elétricos locais e nacionais
para tamanhos do cabo.

Procedimento

1. Conecte os cabos de energia CA de entrada aos
terminais N e L para unidades monofasicas
(consulte llustragcdo 4.6) ou aos terminais L1, L2 e
L3 para unidades trifasicas (consulte
llustragéo 4.7).

2. Dependendo da configuragao do equipamento,
conecte a poténcia de entrada nos terminais de
entrada da rede elétrica ou na desconexao de
entrada.

3. Aterre o cabo de acordo com as instru¢des de
aterramento em capétulo 4.3 Aterramento.

4. Quando alimentado a partir de uma fonte de
llustragdo 4.6 Conexdes do terra, da rede elétrica e do motorH rede elétrica isolada (rede elétrica de Tl ou delta
Unidades monofasicas flutuante) ou rede elétrica TT/TN-S com uma
perna aterrada (delta aterrado), certifique-se de
que o parafuso do filtro de RFI foi removido para
evitar danos ao circuito intermediério e reduzir
correntes de capacidade de aterramento de
acordo com a IEC 61800-3.

130BE231.11

4.8 Fiacao de Controle

4.8.1 Tipos de Terminal de Controle

llustragcéo 4.8 mostra os conectores de conversor de
frequéncia removiveis. As funcdes de terminal e a
configuragdo padrdo estdo resumidas em Tabela 4.1 e
Tabela 4.2.

130BE212.10

llustracdo 4.8 Locais do Terminal de Controle

llustracdo 4.7 Conexdes do terra, da rede elétrica e do motor
para unidades trifasicas

MGO07A128 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados. 15
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1 2 o Terminal R Configuraca .
< i Parametro . Descricao
37 38 12 13 18 19 27 29 32 33| |61 68 69 bt numero o padrao
& - P
0000000000 Do0| ¢ sfdealiic
L e e o e 0] o e - programavel. O
3 sinal analdgico é
42 53 54 50 55 de 0-20 mA ou
D D D D D Pardmetro 6-91 Ter [0S 4-20 mA a um
em
42 minal 42 Analog B maximo de 500
operagdo Q. També
llustracdo 4.9 Numeros dos Terminais Output - lambem
pode ser
configurado
p , como saidas
Consulte capétulo 9.6 Entrada/Saida de controle e dados de diditai !
i A ais.
controle para saber detalhes das caracteristicas nominais L ~'
dos terminais. Tensdo de
alimentacédo
—— Conf . analdgica de 10
ermina onfiguraga .
. Parametro dg’ ¢ Descrigao V CC. Méaximo de
ndmero _ © padrao 50 - +10VCC |15 mA
E/S digital, E/S pulso, Encoder comumente
Tensao de usado para
alimentacdo de potenciémetro
24V CC A ou termistor.
corrente de
12,13 - +24 V CC ) o Entrada
saida méaxima é -
analdgica.
de 100 mA para Somente modo
todas as cargas 53 Grupo do de tensao é
de 24 V. parametro 6-1* suportado.
Pardmetro 5-10 Ter Também pode
18 minal 18 Dlgltal [8] Partida ser usado como
Input igi
P Entradas digitais. entrada digital.
Parametro 5-11 Ter Entrada
19 minal 19 Digital |[10] Reversao analdgica.
Input 54 Grupo do Selecionavel
Selecionével parametro 6-2* entre modo de
Parametro 5-12 Ter para entrada tensdo ou de
minal 27 Digital digital, saida corrente.
7 Input DI [2] parada |digital ou saida 55 - Comum para
pardmetro 5-30 Ter | por inércia de pulso. A entrada
minal 27 Digital |inversa configuragao - analdgica
Output DO [0] Sem |padrao é entrada
operacéo digital. Tabela 4.1 Descri¢des do Terminal - Entradas/saidas digitais,
Pardmetro 5-13 Ter |[14] Jog Entrada digital. Entradas/Saidas Analégicas
29 minal 29 Digital
Terminal Configuraca
Input ) Parametro 9 ) ¢ Descricio
- . numero o padrao
Parémetro 5-14 Ter [0S Entrada digital, C —— ol
em
32 minal 32 Digital B encoder de 24 V. omunicacdo seria
operag@o i
Input perac O terminal 33 Filtro RC
integrado para
Parametro 5-15 Ter |[16] Ref pode ser usado )
; i ; para entrada de blindagem do
33 minal 33 Digital pfedeﬁn/da ulso cabo. SOMENTE
Input bit 0 61 - - para conectar a
STO Entradas de blindagem
37, 38 - segu.ranga quando surgirem
funcional problemas de
Entradas/saidas analdgicas EMC.
16 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados. MGO07A128
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Terminal Configuraca

Parametro Descricao

numero o padrao

Interface RS485.

Grupo do
Um interruptor

68 (+) . -
parametro 8-3*
do cartdo de

controle é
Grupo do fornecido para
parametro 8-3* resisténcia de

terminacao.

Relés

Saida do relé
com Formato C.
Esses relés estao
em vérios locais
dependendo da
configuracao do
01, 02, 03 5-40 [9] Alarme conversor de
frequéncia e do
tamanho.
Utilizavel para
tensao CC ou CA
e carga indutiva

ou resistiva.

Tabela 4.2 Descri¢oes dos terminais - Comunicacao Serial

4.8.2 Fiacdo para os Terminais de Controle

Os conectores do terminal de controle podem ser
desconectados do conversor de frequéncia para facilitar a
instalacdo, como mostrado em llustragéo 4.8.

Para obter detalhes sobre fiacdo de STO, consulte
capétulo 6 Safe Torque Off (STO).

AVISO!

Mantenha cabos de controle o mais curto possivel e
separados de cabos de alta energia para minimizar a
interferéncia.

1. Solte os parafusos dos terminais.

2. Insira cabos de controle com luva nos slots.

3. Aperte os parafusos dos terminais.

4. Certifique-se de que o contato esta estabelecido

bem firme e nao esta frouxo. Fiacao de controle
frouxa pode ser a fonte de falhas do
equipamento ou de operagdo ndo ideal.

Consulte capétulo 9.5 Especificagées de Cabo para obter
tamanhos do cabo do terminal de controle e

capétulo 7 Exemplos de Aplicagées para obter conexdes de
cabos de controle tipicas.

4.8.3 Ativando a operacao do motor
(Terminal 27)

Um fio de jumper pode ser necessdrio entre o terminal 12
(ou 13) e o terminal 27 para o conversor de frequéncia
operar quando usar valores de programacao padrao de
fabrica.

. O terminal de entrada digital 27 é projetado para
receber comando de bloqueio externo de 24 V
cC.

. Quando nao for usado um dispositivo de
bloqueio, instale um jumper entre o terminal de
controle 12 (recomendado) ou 13 e o terminal 27.
jumper fornece um sinal interno de 24 V no
terminal 27.

. Somente para GLCP: Quando a linha de status na
parte inferior do LCP indicar PARADA POR INERCIA
REMOTA AUTOMATICA, indica que a unidade est3
pronta para operar, mas ha um sinal de entrada
ausente no terminal 27.

AVISO!
IMPOSSIVEL INICIAR
O conversor de frequéncia ndo pode operar sem um

sinal no terminal 27, a menos que o terminal 27 seja
reprogramado.

4.8.4 Controle do Freio Mecéanico

Nas aplicacoes de elevacdo/abaixamento é necessario
controlar um freio eletromecanico.
. Controle o freio usando qualquer saida do relé ou
saida digital (terminal 27).

. A saida deve ser mantida fechada (sem tensao)
durante o periodo em que o conversor de
frequéncia ndo puder manter o motor parado,
por exemplo, ao fato de a carga ser excessi-
vamente pesada.

. Selecione [32] Controle do freio mecdnico no
grupo do parametro 5-4* Relés para aplicacdes
com freio eletromecanico.

. O freio é liberado quando a corrente do motor
exceder o valor predefinido no
pardmetro 2-20 Release Brake Current.

. O freio é acionado quando a frequéncia de saida
for menor que a frequéncia programada no
parametro 2-22 Activate Brake Speed [Hz] e
somente se o conversor de frequéncia estiver
executando um comando de parada.

Se o conversor de frequéncia estiver no modo alarme ou
em uma situacao de sobretensdo, o freio mecanico é
fechado imediatamente.

MGO7A128
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O conversor de frequéncia ndo é um dispositivo de Para setup de comunicacao serial basica, selecione o
seguranca. E responsabilidade de quem projetou o sistema seguinte
integrar dispositivos de seguranca de acordo com as 1. Tipo de protocolo em pardmetro 8-30 Protocol.
normas nacionais de elevacao pertinentes. 2 Endereco do conversor de frequéncia em
pardmetro 8-31 Address.
g 3. Baud rate em pardametro 8-32 Baud Rate.
o~
Eé . Dois protocolos de comunicagdo sao internos ao
LIN) L2 L3 ] - .
- conversor de frequéncia. Atenda os requisitos de
Frequency converter Output fiagdo do fabricante do motor.
u \Y W relay
02 o - Danfoss FC
- Modbus RTU

Command circuit .
220V AC o As fungoes podem ser programadas remotamente

usando o software do protocolo e a conexao

Mechanical RS485 ou no grupo do parametro 8-** Comuni-
brake L ~ ~
cacoes e Opgoes.
Pt Al Freewheeling ¢ pe:
- contactor H . . -
Shaft diode . Selecionar um protocolo de comunicagéo

especifico altera varias programacgodes do
parametro padrdo para corresponder as especifi-
cacgoes desse protocolo e torna disponiveis os
parametros especificos do protocolo adicional.

Brake power circuit
380V AC

llustracdo 4.10 Conectando o Freio Mecanico ao Conversor de
Frequéncia

4.8.5 Comunicagao serial R5485

Conecte a fiacdo de comunicagao serial RS485 aos
terminais (+)68 e (-)69.

. E recomendavel cabo de comunicacéo serial
blindado.

. Consulte capétulo 4.3 Aterramento para obter o
aterramento correto.

130BB489.10

RS-485

llustracdo 4.11 Diagrama da Fiagdo de Comunicacao Serial

18 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados. MGO07A128
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4.9 Lista de Verificacao da Instalacao

Antes de concluir a instalagdo da unidade, inspecione a instalagdo por completo, como esta detalhado na Tabela 4.3.
Verifique e marque esses itens quando concluidos.

Inspecionar Descricao v}
Equipamento e Procure equipamento auxiliar, interruptores, desconectores ou fusiveis/disjuntores de entrada que possam
auxiliar residir no lado da poténcia de entrada do conversor de frequéncia ou no lado de saida para o motor.

Certifique-se de que estdo prontos para operacao em velocidade nominal.

o Verifique a funcao e a instalacdo dos sensores usados para feedback para o conversor de frequéncia.

e Remova qualquer capacitor de correcao do fator de poténcia do(s) motor(es).

e Ajuste qualquer capacitor de correcao do fator de poténcia no lado da rede elétrica e certifique-se de que
estdo amortecidos.

Disposicdo dos e Assegure que a fiacdo do motor e a fiacdo de controle estdo separadas ou blindadas ou em trés
cabos condutores metélicos separados para isolamento de interferéncia de alta frequéncia.

Fiacdo de controle e Verifique se ha fios partidos ou danificados e conexdes soltas.
o Verifique se a fiacdo de controle esta isolada da fiacdo do motor e de poténcia para imunidade de ruido.
e Verifique a fonte de tensao dos sinais, caso necessario.

E recomendavel o uso de cabos blindados ou um par trancado. Garanta que a blindagem tenha terminaciao

correta.
Espaco para o Certifique-se de que o espaco livre superior e inferior é adequado para garantir fluxo de ar necessario para
ventilagcdo resfriamento, consulte capétulo 3.3 Montagem.

Condigoes ambiente | o Verifique se os requisitos para as condicdes ambiente foram atendidos.

Fusiveis e o Verifique se os fusiveis e os disjuntores estdo corretos.

disjuntores . .o < . . .
) o Verifique se todos os fusiveis estdao firmemente encaixados e em condigao operacional e se todos os

disjuntores estdo na posicao aberto.

Aterramento o Verifique se as conexdes do terra sdo suficientes e se estdo firmes e sem oxidacdo.

e Nao aterre no condutor nem monte o painel traseiro em uma superficie metalica.

Fiacdo da energia e Verifique se ha conexdes soltas.

ntr. ; stri 5
de entrada e de e Verifique se o cabo de rede elétrica e o cabo de motor estdo em condutores separados ou em cabos

saida blindados separados.
Interior do painel e Inspecione se o interior da unidade esta isento de sujeira, lascas metalicas, umidade e corroséo.
o Verifique se a unidade estd montada em uma superficie metalica ndo pintada.
Chaves e Garanta que todas as chaves e configuracdes de desconexao estdo nas posi¢des corretas.
Vibragéo e Verifique se a unidade esta montada de maneira solida e se estdo sendo usadas montagens de choque, se

necessario.

o Verifique se ha volume incomum de vibracao.

Tabela 4.3 Lista de Verificacao de Instalagao

ACUIDADO

RISCO POTENCIAL NO CASO DE FALHA INTERNA
Risco de ferimentos pessoais se o conversor de frequéncia nao estiver corretamente fechado.

. Antes de aplicar poténcia, assegure que todas as tampas de seguranca estao no lugar e bem presas.

MGO07A128 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados. 19



Colocacao em funcionamento

VLT® Midi Drive FC 280

5 Colocacdao em funcionamento

5.1 Instrugdes de Seguranga

Consulte capétulo 2 Seguranga para instrucdes de
seguranca gerais.

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensdao quando
conectados a entrada de energia da rede elétrica CA.
Instalacao, partida e manutencao realizadas por pessoal
nao qualificado podera resultar em morte ou lesdes
graves.

. A instalacdo, partida e manutencao deverao ser
executadas somente por pessoal qualificado.

Antes de aplicar poténcia:
1. Feche a tampa corretamente.

2. Verifique se todas as buchas de cabo estao
apertadas firmemente.

3. Assegure que a poténcia de entrada da unidade
esteja desligada e bloqueada. Ndo confie na
chave de desconexdo do conversor de frequéncia
para isolamento da poténcia de entrada.

4, Verifique se nao ha tensao nos terminais de
entrada L1 (91), L2 (92) e L3 (93), de fase para
fase ou de fase para o terra.

5. Verifique se ndo ha tenséo nos terminais de saida
96 (U), 97 (V) e 98 (W), de fase para fase e de
fase para o terra.

6. Confirme a continuidade do motor medindo os
valores de Q em U-V (96-97), V-W (97-98) e W-
U (98-96).

7. Verifique o aterramento correto do conversor de

frequéncia e do motor.

8. Inspecione se ha conexdes frouxas nos terminais
do conversor de frequéncia.

9. Confirme se a tensao de alimentagdo corresponde
a tensao do conversor de frequéncia e do motor.

5.2 Aplicando Poténcia

Aplique energia ao conversor de frequéncia utilizando as
seguintes etapas:

1. Confirme se a tensdo de entrada estd balanceada
dentro de 3%. Se ndo estiver, corrija o desbalan-
ceamento da tensdo de entrada antes de
continuar. Repita este procedimento apds a
correcdo da tensdo.

2. Certifique-se de que a fiacdo do equipamento
opcional corresponde a aplicagdo da instalagao.

3. Certifique-se de que todos os dispositivos do
operador estdo na posicao OFF (desligado). As
portas do painel devem estar fechadas e as
tampas presas com seguranca.

4. Apligue energia a unidade. Nao dé partida no
conversor de frequéncia agora. Para unidades
com uma chave de desconexao, vire para a
posicao ON (Ligado) para aplicar poténcia no
conversor de frequéncia.

5.3 Operacao do painel de controle local

O conversor de frequéncia suporta o painel de controle
local (LCP) numérico, o painel de controle local grafico
(GLCP) e a tampa cega. Este capitulo descreve as
operacdes com LCP e GLCP.

AVISO!

O conversor de frequéncia também pode ser
programado no Software de Setup MCT 10 no PC via
porta de comunicacao R5485. Esse software pode ser
encomendado usando o nimero do cédigo 130B1000 ou
fazendo download do site da Danfoss: www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/softwaredownload.

5.3.1 Painel de Controle Local (LCP)

O painel de controle local (LCP) numérico é dividido em 4
se¢Oes funcionais.

A. Display numérico.
B. Chave do menu.
C. Teclas de navegacéo e luzes indicadoras(LEDs).

D. Teclas de operacgéo e luzes indicadoras (LEDs).
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1
Y
32
A
Setup1 < | a5, ==,
1302 luul
2—T] v -’ ‘e’ ‘e’ v—//
4 — T Status Quick Main
B Menu MenuH //10
Menu —

llustragdo 5.1 Visao do LCP

A. Display Numérico
A tela de LCD é iluminada por trds com 1 linha numérica.
Todos os dados sao exibidos no LCP.

C. Teclas de navegacao e luzes indicadoras (LEDs)

Tecla Funcao

9 | [Back] Para retornar a etapa ou camada

anterior, na estrutura de navegacao.

1 |Setas [4] [V]
0 parametro, pardmetros e dentro de

Para alternar entre os grupos do

parametros ou aumentar/diminuir
valores dos parametros. Setas também
podem ser usadas para programar a
referéncia local.

[OK] Pressione para acessar grupos do
parametro ou para ativar uma selecao.

Para se mover da esquerda para a

[N
v
A

direita dentro do valor do parametro

para alterar cada digito individualmente.

Tabela 5.2 Legenda para llustracdo 5.1, Teclas de navegacao

Indicado |Luz Funcao
r

6 |On Verde |[A luz ON (Ligado) é ativada quando o
conversor de frequéncia recebe energia
da tensao de rede, de terminais de
comunicacao serial CC ou de uma
alimentacdo de 24 V externa.

1 O numero do setup exibe a configuracdo ativa e o setup
de edicdo. Caso o mesmo setup atue tanto como setup
ativo e como setup de edicdo, somente esse setup é
mostrado (configuracéo de fabrica). Quando as configu-
racoes ativa e de edicdo forem diferentes, os dois nimeros
sao exibidos no display (por exemplo, setup 12). O nimero
piscando indica o setup de edicdo.

7 |Advertén [ Amarel | Quando as condi¢des de adverténcia
cia o forem obtidas, a luz amarela AVISO
acende e um texto é exibido na area

do display identificando o problema.

8 |Alarme |Vermel [Uma condicdo de falha fard a luz
ho vermelha de alarme piscar e o texto de

alarme ser exibido.

2 Numero do parametro.

Tabela 5.3 Legenda para llustra¢do 5.1, Luzes indicadoras (LEDs)

D. Teclas de operacao e luzes indicadoras (LEDs)

3 Valor do parametro.

4 O sentido do motor é mostrado no canto inferior esquerdo
do display. Uma pequena seta indica o sentido horario ou
anti-horario.

5 O triangulo indica se o LCP estd no menu de Status, no

Quick Menu ou no Menu Principal.

Tabela 5.1 Legenda de llustragdo 5.1, se¢ao A

figntatatal

1

INDEX R W W

llustracao 5.2 Informagoes da tela

B. Tecla do menu
Pressione [Menu] para selecionar entre Status, Quick Menu
ou Menu Principal.

Tecla Funcéo

13 [Hand On Inicia o conversor de frequéncia no controle
(Manual local.
Ligado) e Um sinal de parada externo por entrada de

controle ou comunicacdo serial substitui o
manual ligado local.

14 | Off/Reset Para o motor, mas nao remove a energia para
o conversor de frequéncia ou reinicializa o
conversor de frequéncia manualmente apds

uma falha ser eliminada.

15 [Auto On
(Automatic |remoto.

Coloca o sistema em modo operacional

o Ligado) e Responde a um comando de partida
externo por terminais de controle ou
comunicagao serial.

Tabela 5.4 Legenda de llustragdo 5.1, se¢ao D

MGO7A128
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AADVERTENCIA

RISCO ELETRICO

Mesmo apds pressionar a tecla [Off/Reset], existe tensao
presente nos terminais do conversor de frequéncia.
Operar a tecla [Off/Reset] ndao desconecta o conversor de
frequéncia da rede elétrica. Tocar em pecas energizadas
podera resultar em morte ou ferimentos graves.

. Néo toque em qualquer peca energizada.

5.3.2 Funcao da tecla direita no LCP

Pressione [>] para editar individualmente qualquer dos 4
digitos na tela. Ao pressionar [>] uma vez, o cursor move
para o primeiro digito e o digito comeca a piscar,
conforme mostrado em [lustragdo 5.3. Pressione [A] [¥]
para alterar o valor. Pressionar [>] ndo altera o valor dos
digitos e nao move a casa decimal.

SV
302 1000 ¢
7N
Setup 1 \
382 1000 |
/N
N\
0
Setup 1 \‘/
3021000
/N
Setup 1 /
3629900 |
Setup 1 | /1
309910 |
/N

llustracdo 5.3 Funcéo da tecla direita

[»] também pode ser usado para se mover entre 0s grupos
do parametro. No Menu Principal, pressione [*] para ir para
o primeiro parametro no préximo grupo do parametro (por
exemplo, para ir de pardmetro 0-03 Regional Settings [0]
Internacional para pardmetro 1-00 Configuration Mode [0]
Malha aberta).

AVISO!

Durante a partida, o LCP mostra a mensagem INICIA-
LIZANDO. Quando essa mensagem néao estiver mais
exibida, o conversor de frequéncia esta pronto para
operacdo. Adicionar ou remover opcionais pode
prolongar a dura¢ao da partida.

5.3.3 Quick Menu no LCP

O Quick Menu da acesso facil aos parametros utilizados
com mais frequéncia.

1. Para entrar no Quick Menu, pressione a tecla
[Menu] até o indicador da tela ficar posicionado
sobre Menu Rdpido.

2. Pressione [A] [Y] para selecionar QM1 ou QM2, e
em seguida pressione [OK].

3. Pressione [4] [¥] para navegar pelos parametros
no Quick Menu.

4, Pressione [OK] para selecionar um parametro.

5. Pressione [4] [Y] para alterar o valor de uma
programacdo do parametro.

6. Pressione [OK] para aceitar a modificacao.

7. Para sair, pressione [Voltar] duas vezes (ou 3
vezes se estiver em QM2 e QM3) para entrar em
Status ou pressione [Menu] uma vez para entrar
no Menu Principal.
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5.3.4 Menu principal no LCP
O Menu Principal da acesso a todos os parametros.

1. Para entrar no Menu Principal, pressione a tecla
[Menu] até o indicador na tela ficar posicionado
sobre Menu Principal.

2. [4] [v]: Navegando pelos grupos do parametro.

3. Pressione [OK] para selecionar um grupo do
parametro.

4. [4] [v]: Navegando pelos parametros do grupo
especifico.

Pressione [OK] para selecionar o parametro.
[>] e [A] [V]: Definir/alterar o valor do parametro.

Pressione [OK] para aceitar o valor.

© N o W

Para sair, pressione [Voltar] duas vezes (ou 3
vezes para parametros de matriz) para entrar no
Menu Principal ou pressione [Menu] uma vez para
entrar no Status.

Consulte llustragdo 5.5, llustragdo 5.6 e llustragcdo 5.7 para
obter informacgdes sobre os principios de alterar o valor de
parametros continuos, parametros enumerados e
parametro de matriz, respectivamente. As a¢cdes nas
ilustracdes estdo descritas em Tabela 5.5, Tabela 5.6 e
Tabela 5.7.

Y 1IN0
302 1o
NN/
e 1NN
30 Uy
/7 N
< N/
S TaTa Ty
302t
s 7N
— NI/
2hs 1M
p 302
’») . N
A N/
She 1OIC1M
302 1wy
/IN
— V4
ShaQann
;,BS"ﬁ.uu
VARN
— N/
etup '
30 9910
/IN

llustracao 5.5 Interagées do menu principal - Parametros

continuos

24

Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados.

MGO7A128



Dt

Colocacao em funcionamento Instru¢ées de Utilizacao

1 |[OKI: O primeiro pardmetro do grupo é mostrado. Os parametros de matriz funcionam da seguinte maneira:
2 |Pressione [¥] repetidamente para ir até o parametro. o
3 Pressione [OK] para iniciar a edicao. Setup 1 10 é
4 | [*]: Primeiro digito piscando (pode ser editado). . ‘ §
5 [[*]: Segundo digito piscando (pode ser editado). ¥ -
6 [>]: Terceiro digito piscando (pode ser editado).
7 [¥]: Diminui o valor do parametro, a casa decimal muda Setup 1 "’

automaticamente. " 3 18 Ul‘-l‘l‘-l' % 8

INDEX ~y il 4

8 |[A]: Aumenta o valor do parametro.
9 [[Back] Cancelar alteragbes, voltar a 2.

[OK]: Aceitar alteracbes, voltar a 2. Setup 1 n n'-'
10 [[A][¥]: Selecione o parametro dentro do grupo. |NDEXQ '-“-'L' y% 7
11 |[Back] Remove o valor e mostra o grupo do parametro.
12 |[A][¥]: Selecionar grupo. Setup i —

reros o 000 oL
Tabela 5.5 Alterando valores de parametros continuos INDEX ~y == ‘== ‘e’ v

Para parametros enumerados, a interacdo é semelhante, . \
mas o valor do parametro é mostrado entre colchetes tup. n‘- 1™
devido a limitacdo de digitos do LCP (4 digitos grandes) e |N|5’é5<i’v"-"-""' _J s

0 enum pode ser maior que 99. Quando o valor enum for

maior que 99, o LCP pode mostrar somente a primeira
parte do colchete.

llustracdo 5.6 Interagcdes do menu principal - Parametros

n r
v TN e
\ A N Y
\ .

llustracao 5.7 Interagées do menu principal - Parametros de

matriz
Setup 1 7 %
X‘- - ‘ § 1 [OK]: Mostra os nimeros do parametro e o valor do
N y - primeiro indice.
2 |[OK]: O indice pode ser selecionado.
Setup 1 3 |[A][V]: Selecione o indice.
,' 08 4 |[OK]: O valor pode ser editado.
— 5 [A][V]: Alterar valor do parametro (piscando).
6 [[Back] Cancela as alteragdes.
Setup 1 .- [OK]: Aceita as alteragdes.
" OUL : 7 | [Back] Cancela a edicdo do indice, um novo parametro
v

pode ser selecionado.

8 |[A][V]: Selecione o parametro dentro do grupo.

9 [Back] Remove o valor do indice do pardametro e mostra o

enumerados grupo do pardmetro.
10 [[A][¥]: Selecionar grupo.
1 [[OK]: O primeiro parametro do grupo é mostrado. Tabela 5.7 Alterando valores dos parametros de matriz
2 |Pressione [OK] para iniciar a edigao.
3 [A][¥]: Alterar valor do parametro (piscando). 535 LaYOUt dO GLCP
4 | Pressione [Voltar] para cancelar as alteracdes ou [OK] para

aceitar as alteracdes (retornar a tela 2).

w

[A][Y]: Selecione um parametro dentro do grupo.

[Back] Remove o valor e mostra o grupo do parametro.

[A][Y]: Selecione um grupo.

Tabela 5.6 Alterando valores de parametros enumerados

O GLCP é dividido em quatro grupos funcionais (ver
llustragéo 5.8).

A. Area do display

B. Teclas do menu do display

C. Teclas de navegacéo e luzes indicadoras (LEDs)

D. Teclas de operacéo e reinicializar

MGO7A128
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4 Auto Remote Ramping
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=1 status Quick Main Alarm T
B Menu Menu Log
7—1 © 1
e
’ \ 8
© o>
O

i H— 12
|Li-On
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|- Warn.
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|Li-Alarm

17/
\ 14
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llustracdo 5.8 Painel de Controle Local Grafico (GLCP)

A. Area do display

A érea do display é ativada quando o conversor de
frequéncia recebe energia da tensao de rede, terminais de
comunicacao serial CC ou uma alimentagdo de 24 V CC
externa.

As informacdes exibidas no LCP podem ser customizadas
para aplicacdo pelo usudrio. Selecione as op¢des no Quick
Menu Q3-13 Configuragées do Display.

Tecla Funcéo
6 |Status Mostra informagdes operacionais.
Quick Permite acesso aos parametros de
Menu programacdo para obter instru¢des de setup

iniciais e muitas instrucdes detalhadas da

aplicacéo.
8 |Main Menu [Permite acesso a todos os parametros de
(Menu programacgao.
Principal)

9 [Registro de |Exibe uma lista das adverténcias atuais, os

Alarmes ultimos 10 alarmes e o log de manutencéo.

Display. Numero do parametro | Configuracao padrao
1 0-20 [1602] Referéncia [%]
2 0-21 [1614] Corrente do
Motor
0-22 [1610] Poténcia [kW]
4 0-23 [1613] Frequéncia
0-24 [1502] Contador de
kWh

Tabela 5.8 Legenda para llustracéo 5.8, Area do display

B. Teclas do menu do display

As teclas de menu séo usadas para acesso ao menu para
configuracdo de parametros, articulagdo entre modos
display de status durante a operacdo normal e visualizacdo
de dados do registro de falhas.

Tabela 5.9 Legenda para llustra¢do 5.8, Teclas do menu do
display

C. Teclas de navegacdo e luzes indicadoras (LEDs)

As teclas de navegacdo sdo usadas para programar fungdes
e mover o cursor no display. As teclas de navegacdo
também fornecem controle da velocidade na operagao
local. H4 também trés luzes indicadoras de status do
conversor de frequéncia nessa area.

Tecla Funcao
10 |Anterior

Retorna a etapa ou lista anterior na estrutura
de menu.

11 [Cancelar Cancela a ultima alteracdo ou comando

enquanto o modo display néo for alterado.

12 |[Informacgde |Pressione para obter a definicao da funcao

s em exibicdo.

13 |Teclas de Utilize as quatro setas de navegacdo para
Navegacao [mover entre os itens no menu.

14 |OK Pressione para acessar grupos do parametro

ou para ativar uma selecao.

Tabela 5.10 Legenda para llustragédo 5.8, Teclas de navegacéao

Indicador |Luz Funcao
15 |On Verde A luz ON (Ligado) é ativada
quando o conversor de frequéncia

recebe energia da tensdo de rede,
de terminais de comunicagao serial
CC ou de uma alimentagéo de 24
V externa.

16 |Adverténc |Amarelo |Quando condi¢cdes de adverténcia
ia forem atendidas, a luz amarela
AVISO acende e um texto é
exibido na area do display identi-

ficando o problema.

17 |Alarme Vermelho |Uma condicéo de falha fara a luz
vermelha de alarme piscar e o

texto de alarme ser exibido.

Tabela 5.11 Legenda para llustragdo 5.8, Luzes indicadoras
(LEDs)
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D. Teclas de operacao e reinicializar
As teclas de operacdo encontram-se na parte inferior do
LCP.

Tecla Funcao

18 |Hand On Inicia o conversor de frequéncia no controle
(Manual local.
Ligado) e Um sinal de parada externo por entrada

de controle ou comunicacéo serial
substitui o manual ligado local.

19 |Desligado Para o motor, mas ndo remove a energia
para o conversor de frequéncia.

20 [Auto On Coloca o sistema em modo operacional
(Automatico [remoto.

Ligado) e Responde a um comando de partida
externo por terminais de controle ou
comunicagao serial.

21 |Reinicializar |Reinicializa o conversor de frequéncia

manualmente apds uma falha ser eliminada.

Tabela 5.12 Legenda para llustragédo 5.8, Teclas de operacdo e
reinicializar

AVISO!

Para ajustar o contraste do display, pressione [Status] e
as teclas [A]/[V].

5.3.6 Programacdes dos Parametros

Para estabelecer a programacéo correta da aplicacdo
geralmente é necessario programar fungdes em varios
parametros relacionados. Os detalhes dos parametros sdo
fornecidos em capétulo 10.2 Estrutura de Menu dos
Parémetros.

Os dados de programacéo sdo armazenados internamente
no conversor de frequéncia.

. Para backup, transfira dados por upload para a
memoria do LCP.

. Para fazer download de dados em outro
conversor de frequéncia, conecte o LCP a essa
unidade e faga o download das configuragées
armazenadas.

. Restaurar a configuracdo padrao de fabrica ndo
altera os dados armazenados na meméria do LCP.

5.3.7 Alterando a programacao do
parametro com GLCP

Acesse e altere a programacao do parametro no Quick
Menu (Menu Répido) ou no Main Menu (Menu Principal). O
Quick Menu da acesso somente a um numero limitado de
parametros.

1. Pressione [Quick Menu] ou [Main Menu] no LCP.

2. Pressione [4] [¥] para navegar pelos grupos do
parametro, pressione [OK] para selecionar grupo
de parametros.

3. Pressione [A] [¥] para navegar pelos parametros,
pressione [OK] para selecionar um parametro.

4, Pressione [4] [¥] para alterar o valor de uma
programacdo do parametro.

5. Press [«] [*] para alterar o digito quando um
parametro decimal estiver no estado de edicao.

6. Pressione [OK] para aceitar a modificacao.

7. Pressione [Voltar] duas vezes para entrar em
Status ou pressione [Main Menu] uma vez para
entrar no Main Menu (Menu Principal)

Visualizar alteracées
Quick Menu Q5 - Alteragées feitas indica todos os
parametros alterados em relacdo a configuragdo padrao.

. A lista mostra somente os parametros que foram
alterados no setup de edicao atual.

. Os parametros que foram reinicializados para
valores padrdo nao estdo indicados.

. A mensagem Empty (vazio) indica que nenhum
parametro foi alterado.

5.3.8 Efetuando Upload/Download de
Dados do/para o GLCP

1. Pressione [Off] para parar o motor antes de
transferir dados por upload ou download.

2. Pressione [Menu Principal] pardmetro 0-50 LCP
Copy e pressione [OK].

3. Selecione [1] Todos para LCP para transferir dados
por upload para o LCP ou selecione [2] Todos do
LCP para fazer download de dados do LCP.

4. Pressione [OK]. Uma barra de progresso mostra o
andamento do download ou do upload.

5. Pressione [Hand On] ou [Auto On] para retornar a
operagao normal.

MGO07A128 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados. 27
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5.3.9 Restaurando configuracao padrao
com GLCP

AVISO!

Risco de perder programacao, dados do motor,
localizacao e registros de monitoramento ao realizar a
restauracao da configuracao padrao. Para fornecer um
backup, transfira os dados por upload para o LCP antes
da inicializacao.

A restauracdo da programacao do parametro padrao é
realizada pela inicializacdo do conversor de frequéncia.
Inicializagcdo é executada por meio do

parametro 14-22 Operation Mode (recomendado) ou
manualmente. A inicializacdo néo reinicializa as configu-
racdes de pardmetro 1-06 Clockwise Direction.

. A inicializacdo usando pardmetro 14-22 Operation
Mode nao reinicializa configuragées do conversor
de frequéncia como as horas de funcionamento,
sele¢des da comunicacao serial, registro de falhas,
registro de alarme e outras fungdes de monito-
ramento.

. A inicializacdo manual apaga todos os dados do
motor, de programacao, de localizacdo e de
monitoramento e restaura as configuracao padrdo
de fébrica.

Procedimento de inicializacdo recomendado, via
pardmetro 14-22 Operation Mode

1. Pressione [Main Menu] (Menu Principal) duas
vezes para acessar 0s parametros.

2. Role até parametro 14-22 Operation Mode e
pressione [OK].

3. Role até [2] Inicializagéo e pressione [OK].

4. Remova a energia da unidade e aguarde até o
display desligar.

5. Aplique energia a unidade.

As programacgdes do parametro padrao sdo restauradas
durante a partida. Isso poderd demorar ligeiramente mais
que o normal.

6. O Alarme 80 é exibido.

7. Pressione [Reinicializar] para retornar ao modo de
operacao.

Procedimento de inicializacdo manual

1. Remova a energia da unidade e aguarde até o
display desligar.

2. Pressione e segure [Status], [Main Menu], e [OK]
a0 mesmo tempo enquanto aplica poténcia a
unidade (aproximadamente 5 s ou até ouvir um
clique audivel e o ventilador ser acionado).

As programagbes do parametro padrao de fabrica sdo
restauradas durante a partida. Isso podera demorar
ligeiramente mais que o normal.

A inicializacdo manual ndo reinicializa as seguintes
informacdes do conversor de frequéncia:

. Parametro 15-00 Operating hours
. Parametro 15-03 Power Up's
. Pardmetro 15-04 Over Temp's

. Pardametro 15-05 Over Volt's

5.4 Programacao Basica

5.4.1 Setup de Motor Assincrono

Insira os dados a seguir do motor. As informagdes podem
ser encontradas na plaqueta de identificacdo do motor.

1. Pardmetro 1-20 Motor Power [kW].

2 Parametro 1-22 Motor Voltage.

3 Pardmetro 1-23 Motor Frequency.

4. Pardmetro 1-24 Motor Current.

5 Pardmetro 1-25 Motor Nominal Speed.

Para desempenho ideal no modo VVC*, dados adicionais
do motor sdo necessarios para configurar os parametros a
seguir. Os dados podem ser encontrados na folha de dados
do motor (esses dados tipicamente ndo estdo disponiveis
na plaqueta de identificacdo do motor). Execute a AMA
completa usando pardmetro 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) [1] Ativar AMA completa ou insira os
parametros manualmente.

1. Parametro 1-30 Stator Resistance (Rs).

2 Pardmetro 1-31 Rotor Resistance (Rr).

3. Pardmetro 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).
4

Parametro 1-35 Main Reactance (Xh).

Ajuste especifico da aplicacao ao executar VVC*

VVC* é o modo de controle mais robusto. Na maioria das
situagdes ele fornece desempenho ideal sem ajustes
posteriores. Execute uma AMA completa para obter o
melhor desempenho.
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5.4.2 Setup do motor PM em VVC*

Etapas iniciais de programacéo

1. Ajuste pardmetro 1-10 Motor Construction com as
opgoes a seguir para ativar a operagao co motor
PM:

- [1] PM, SPM ndo saliente
- [2] PM, IPM saliente,ndo Sat
- [3]PM, IPM saliente, Sat

2. Selecione [0] Malha aberta em
pardmetro 1-00 Configuration Mode.

AVISO!

O feedback do encoder nao é suportado para motores
PM.

Programando os dados do motor

Apds selecionar motor PM em pardmetro 1-10 Motor
Construction, os parametros relacionados ao motor PM no
grupo do parametro 7-2* Dados do Motor, , 1-3* Dados do
Motor e 1-4* Avang. Dados do Motor Avangados Il estdo
ativos.

As informagdes podem ser encontrado na plaqueta de
identificacdo do motor e na folha de dados do motor.
Programe os parametros a seguir na ordem indicada.

1. Parémetro 1-24 Motor Current.

2 Pardmetro 1-26 Motor Cont. Rated Torque.
3 Pardmetro 1-25 Motor Nominal Speed.

4, Parametro 1-39 Motor Poles.
5

Parémetro 1-30 Stator Resistance (Rs).

Insira linha para resisténcia de enrolamento do
estator comum (Rs). Se houver apenas dados
linha-linha disponiveis, divida o valor de linha-
-linha por 2 para obter o valor comum (starpoint)
da linha.

Também é possivel medir o valor com um
ohmimetro, que leva em conta a resisténcia do
cabo. Divida o valor medido por 2 e insira o
resultado.

6. Parametro 1-37 d-axis Inductance (Ld).
Insira a linha a indutancia direta do eixo comum
do motor PM.
Somente se houver dados linha-linha disponiveis,
divida o valor de linha-linha por 2 para obter o
valor comum (starpoint) da linha.
Também é possivel medir o valor com um
medidor de indutancia, que leva em conta a
indutancia do cabo. Divida o valor medido por 2
e insira o resultado.

7. Pardametro 1-40 Back EMF at 1000 RPM.

Insira a Forca Contra Eletro Motriz de linha para
linha do Motor PM a velocidade mecanica de
1000 RPM (valor RMS). Forca Contra Eletro Motriz
é a tensao gerada por um motor PM quando nédo
houver um conversor de frequéncia conectado e
o eixo for girado externamente. A Forca Contra
Eletro Motriz é normalmente especificada pela
velocidade nominal do motor ou a 1,000 RPM
medida entre duas linhas. Se o valor ndo estiver
disponivel para uma velocidade do motor de
1000 RPM, calcule o valor correto da seguinte
maneira: Por exemplo, se a Forca Contra Eletro
Motriz a 1800 RPM for de 320 V, a Forca Contra
Eletro Motriz a 1000 RPM sera:

Forca Contra Eletro Motriz = (Tensdo/RPM) x 1000
= (320/1800) x 1000 = 178.

Programe esse valor para pardmetro 1-40 Back
EMF at 1000 RPM.

Opera¢ao do motor de teste

1. Dé partida no motor em baixa velocidade (100 a
200 rpm). Se o motor ndo funciona\r, verifique a
instalacao, programacao geral e os dados do
motor.

Estacionamento

Essa fungdo é a selecdo recomendada para aplicagdes em
que o motor estd girando em baixa velocidade (por
exemplo, rotacao livre em aplicagdes de ventilador).
Parametro 2-06 Parking Current e pardmetro 2-07 Parking
Time sao ajustaveis. Aumentar a configuracdo de fabrica
desses parametros para aplicagcdes com alta inércia.

Dar partida a velocidade nominal. Caso a aplicacdo ndo
funcione bem, verifique as configuragbes de VVC* PM.
Tabela 5.13 mostra recomendag¢des em diferentes
aplicagoes.

Aplicagao Configuragées

Aplicacdes de baixa inércia | ¢ Aumente o valor de
Icarga/IMotor <5 parametro 1-17 Voltage filter time

const. por um fator de 5 a 10.

e Reduza o valor de
parametro 1-14 Damping Gain.

e Reduza o valor (<100%) de
parametro 1-66 Min. Current at
Low Speed.

Aplicacdes de média Mantenha valores calculados.
inércia

50>Icarga/IMotor >5

Aplicacdes de alta inércia | Aumente os valores de
Icarga/IMotor > 50 pardmetro 1-14 Damping Gain,
pardmetro 1-15 Low Speed Filter Time
Const. epardmetro 1-16 High Speed

Filter Time Const.
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Aplicacao

Configuragoes

Alta carga em baixa
velocidade
<30% (velocidade

nominal)

Aumente o valor de

parametro 1-17 Voltage filter time
const.

Aumente o valor de

parametro 1-66 Min. Current at Low
Speed (>100% durante mais tempo

pode superaquecer o motor).

Tabela 5.13 Recomendacbes em diferentes aplicagdes

Se o motor comecar a oscilar a uma certa velocidade,
aumente pardmetro 1-14 Damping Gain. Aumente o valor
em pequenas etapas.

O torque de partida pode ser ajustado em
pardmetro 1-66 Min. Current at Low Speed. 100% fornece
torque nominal como torque de partida.

5.4.3 Adaptacao Automatica do Motor

(AMA)

Adaptacao automatica do motor (AMA)
E altamente recomendavel executar o AMA para medir as
caracteristicas elétricas do motor e otimizar a compatibi-

lidade entre o conversor de frequéncia e o motor no modo

VC.

O conversor de frequéncia constréi um modelo
matematico do motor para regular a corrente do
motor de saida, melhorando assim seu
desempenho.

Alguns motores poderdo ndo conseguir executar
a versao completa do teste. Nesse caso, selecione
[2] ativar AMA reduzida em

pardmetro 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA).

Se ocorrerem adverténcias ou alarmes, consulte
capétulo 8.4 Lista das adverténcias e alarmes.

Esse procedimento deve ser executado em um
motor frio para se obter os melhores resultados

Para executar AMA usando o LCP

1.

vuoh wN

Pela programacao padrdo dos parametros,
conecte os terminais 12 e 27 antes de executar o
AMA.

Acesse o Menu Principal.
Acesse o grupo do parametro 1-** Carga e Motor.
Pressione [OK].

Programe os parametros do motor usando os
dados da plaqueta de identificacdo do grupo do
parametro 1-2* Dados do Motor.

Defina o comprimento de cabo de motor em
pardmetro 1-42 Motor Cable Length.

Ir para parametro 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA).

10.
11.

Pressione [OK].
Selecione [1] ativar AMA completa.
Pressione [OK].

O teste executara automaticamente e indicara
quando estiver concluido.

Dependendo da poténcia, a AMA leva de 3 a 10 minutos
para concluir.

AVISO!

A funcao AMA em nao faz o motor funcionar e néo
prejudica o motor.

5.5 Verificando a rotagcao do motor

Antes de funcionar o conversor de frequéncia, verifique a
rotacdo do motor.

Pressione [Hand On].

Pressione [4A] para obter referéncia de velocidade
positiva.

Verifique se a velocidade exibida é positiva.

Verifique se a fiacdo entre o conversor de
frequéncia e o motor esta correta.

Verifique se o sentido de funcionamento do
motor corresponde a configuracdo no
pardmetro 1-06 Clockwise Direction.

. Quando pardmetro 1-06 Clockwise
Direction estiver programado para [0]
Normal (sentido hordrio padrao):

a. Verifique se o motor gira no
sentido horario.

b. Verifique se a seta de direcdo
do LCP esta no sentido horario

. Quando pardmetro 1-06 Clockwise
Direction estiver programado para [1]
Inverséo (sentido anti-horario):

a. Verifique se o0 motor gira no
sentido anti-horario.

b. Verifique se a seta de diregao
do LCP estd no sentido anti-
-horario.

5.6 Verificando a Rota¢ao do Encoder

Somente verifique a rotacdo do encoder se o feedback do
encoder for utilizado.

Selecione [0] Malha aberta em
parametro 1-00 Configuration Mode.

Selecione [1] 24 V encoder em
parametro 7-00 Speed PID Feedback Source.
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3. Pressione [Hand On].

4. Pressione [>] para referéncia de velocidade
positiva (pardmetro 1-06 Clockwise Direction em [0]
Normal).

5. Verifique em pardmetro 16-57 Feedback [RPM] se o
feedback é positivo.

AVISO!
FEEDBACK NEGATIVO
Se o feedback for negativo, a conexao do encoder esta

errada. Use pardmetro 5-71 Term 32/33 Encoder Direction
para inversao do sentido ou inverta os cabos do encoder.

5.7 Teste de controle local

1. Pressione [Hand On] para fornecer um comando
de partida local para o conversor de frequéncia.

2. Acelere o conversor de frequéncia pressionando
[A] para obter velocidade total. Movimentar o
cursor para a esquerda da virgula decimal fornece
mudancas de entrada mais rapidas.

3. Anote qualquer problema de aceleracgao.

4, Pressione [Off] (Desligar). Anote qualquer
problema de desaceleracéo.

Se ocorrerem problemas de aceleracdo ou desaceleracao,
consulte capétulo 8.5 Resolu¢édo de Problemas. Consulte
capétulo 8.2 Tipos de Adverténcia e Alarme para reinicializar
o conversor de frequéncia apds um desarme.

5.8 Partida do Sistema

O procedimento nesta se¢do exige que a fiagdo do usuario
e a programacao da aplicacdo estejam concluidos. O
procedimento a seguir é recomendado apds o setup da
aplicacdo estar concluido.

1. Pressione [Auto On] (Automatico ligado).
2. Aplique um comando de execucao externo.
3. Ajuste a referéncia de velocidade em todo o

intervalo de velocidade.
4, Remova o comando de execucdo externo.

5. Verifique os niveis de som e vibragcdo do motor
para assegurar que o sistema estd funcionando
como previsto.

Se ocorrerem adverténcias ou alarmes, consulte
capétulo 8.2 Tipos de Adverténcia e Alarme para reinicia-
lizacdo do conversor de frequéncia apos um desarme.

5.9 Colocacao em funcionamento do STO

Consulte capétulo 6 Safe Torque Off (STO) para obter a
instalacdo e colocacdo em funcionamento corretas do STO.
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6 Safe Torque Off (STO)

A funcdo Safe Torque Off (STO) é um componente em um
sistema de controle de seguranca. O STO impede a
geracao da tensdo necessdria pela unidade para girar o
motor, garantindo seguranca em situa¢des de emergéncia.

A fungdo STO é projetada e aprovada como adequada para
0s requisitos de:
. IEC/EN 61508: 2010 SIL 2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2
. IEC/EN 62061: 2012 SILCL de SIL2
. EN 1SO 13849-1: 2008 Categoria 3 PL d

Para obter o nivel desejado de seguranca operacional,
selecione e aplique os componentes no sistema de
controle de seguranca corretamente. Antes de usar o STO,
execute uma analise de risco completa na instalagdo para
determinar se a fungao STO e os niveis de segurancga sao
apropriados e suficientes.

A funcdo STO no conversor de frequéncia é controlada por
meio dos terminais de controle 37 e 38. Quando o STO é
ativado, a fonte de alimentacdo dos lados alto e baixo dos
circuitos de acionamento do gate do IGBT é cortada.
llustrag@o 6.1 mostra a arquitetura do STO. Tabela 6.1
mostra status do STO com base em se os terminais 37 e 38
estdo energizados.

+UDC 4~

130BE463.11

l
|
l

voltage | ! IGBT
|

source |, high-side | X3
: l gate driving K
|

circuit

g L
38 L :
| 17V - et X3
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llustracao 6.1 Arquitetura do STO

Terminal 37 Terminal 38 Torque |Adverténcia ou
alarme
Energizado” Energizado Sim?2 Sem

adverténcias ou
alarmes.

Desenergizado® [Desenergizado [N&o Adverténcia/
alarme 68:

Parada Segura.

Alarme 188:
Falha da funcao
STO.

Desenergizado Energizado Néao

Alarme 188:
Falha da funcao
STO.

Energizado Desenergizado |Nao

Tabela 6.1 Status do STO

1) A faixa de tensdo é 24 V #5 V, com o terminal 55 como terminal
de referéncia.

2) O torque estard presente somente quando o conversor de
frequéncia estiver operando.

3) Circuito aberto ou a tenséo dentro da faixa de 0 V #1,5 V, com o
terminal 55 como terminal de referéncia.

Filtragem de pulso de teste

Para dispositivos de seguranca que geram pulsos de teste
nas linhas de controle do STO, se os sinais de pulso
permanecerem em nivel baixo (<1,8 V) durante ndo mais
que 5 ms, sdo ignorados, conforme mostrado em
llustragéo 6.2.

Test pulse Test pulse STO demanded =
T37/38 4 5ms max. >
e 0
Q I! l o
g EV‘ v 8
K<)
>
Time i g
\
STO request J‘ I~ Debounce time
state 4 |
|
|
STO valid
STO invalid >
Time

llustracao 6.2 Filtragem de pulso de teste

Tolerancia de entrada assincrona

Os sinais de entrada nos 2 terminais ndo sao sempre
sincronos. Se a discrepancia entre os 2 sinais for maior do
que 12 ms, ocorre o alarme de falha do STO (alarme 188
Falha da fungéo STO).
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Sinais validos

Para ativar o STO, os 2 sinais devem estar em nivel baixo
durante pelo menos 80 ms. Para finalizar o STO, os 2 sinais
devem estar em nivel alto durante no minimo 20 ms.
Consulte capétulo 9.6 Entrada/Saida de controle e dados de
controle para obter os niveis de tensdo e corrente de
entrada de terminais de STO.

6.1 Precaucdes de seguranca para STO

Pessoal qualificado
Somente pessoal qualificado tem permissao de instalar ou
operar este equipamento.

Pessoal qualificado é definido como pessoal treinado,
autorizado a instalar, colocar em funcionamento e manter
0 equipamento, os sistemas e circuitos em conformidade
com as leis e normas pertinentes. Adicionalmente, o
pessoal deve ser familiarizado com as instru¢des e medidas
de seguranca descritas neste manual.

AVISO!

Apés a instalacdo do STO, realize um teste de colocagao
em funcionamento conforme especificado em

capétulo 6.3.3 Teste de colocacdo em funcionamento do
STO. Um teste de colocacdo em funcionamento bem
sucedido é obrigatério apds a primeira instalacdo e a
apos cada mudanca na instalacdo de seguranca.

AADVERTENCIA

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

A funcido STO NAO isola a tensio de rede para o
conversor de frequéncia ou circuitos auxiliares e,
portanto, nao fornece seguranca elétrica. Se a
alimentacédo de tensao de rede da unidade nao for
isolada e o tempo de espera especificado néao for
respeitado, o resultado podera ser de morte ou
ferimentos graves.

. Execute trabalho em pecas elétricas do
conversor de frequéncia ou do motor somente
apos isolar a alimentacdo de tensdo de rede e
aguardar o intervalo de tempo especificado em
capétulo 2.3.1 Tempo de Descarga.

AVISO!

Ao projetar a aplicacdo da maquina, a sincronizacao e a
distancia devem ser consideradas para uma parada por
inércia (STO). Para obter mais informacgdes sobre as
categorias de parada, consulte EN 60204-1.

6.2 Instalacao do Safe Torque Off

Para a conexdo do motor, conexao de rede CA e fiacdo de
controle, siga as instru¢des para a instalacdo segura em
capétulo 4 Instalagdo Elétrica.

Ative o STO integrado da seguinte maneira:
1. Remova o jumper entre os terminais de controle
12 (24 V) 37 e 38. Cortar ou interromper o
jumper nao é suficiente para evitar curto circuito.
Veja o jumper em llustragdo 6.3.

130BE213.10

1 R\ \B

/37 38 zzé”S
[

n/q ‘k‘vﬁ'ﬁﬁﬁ/‘\
IENENANNN
MALS

llustragao 6.3 Jumper entre Terminal 12 (24 V), 37 e 38

2. Conecte um dispositivo de seguranca de canal
duplo (por exemplo, PLC de segurancga, cortina de
luz, relé de seguranca ou botdo de parada de
emergéncia) nos terminais 37 e 38 para formar
uma aplicacdo de seguranca. O dispositivo deve
atender o nivel desejado de seguranca com base
na avaliacdo de risco. llustra¢do 6.4 mostra a
esquematica da fiacdo de aplicacdes de STO em
que o conversor de frequéncia e o dispositivo de
seguranca estdo no mesmo gabinete.
llustragdo 6.5 mostra a esquematica da fiacdo de
aplicacdes de STO aplicacdes em que é usada
alimentagdo externa.

AVISO!

O sinal do STO deve ser fornecido pelo PELV.
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38

55

‘ 1 | Dispositivo de seguranca

modo de operagdo normal, quando o STO néo é
necessario, use a funcdo de parada padrao.

AVISO!

Se o STO for ativado enquanto o conversor de frequéncia
emitir a adverténcia 8 ou alarme 8 (subtensédo CC), o
conversor de frequéncia ignora o alarme 68, Parada
segura, mas a operacao do STO nao é afetada.

6.3.2 Desativacdao do Safe Torque Off
Siga as instru¢des em Tabela 6.2 para desativar a funcdo de

STO e retomar a operagao normal com base no modo de
reinicializacdo da funcao STO.

llustracdo 6.4 Fiacdo de STO em 1 gabinete, o conversor de

frequéncia fornece a tensao de alimentacao

130BE425.11

T [

AADVERTENCIA

‘ 1 | Dispositivo de seguranca

llustracdo 6.5 Fiagdo de STO, alimentacao externa

3. Conclua a fiacdo de acordo com as instrugées em
capétulo 4 Instalacdo Elétrica e:

. Elimine riscos de curto-circuito.

. Certifique-se de que os cabos de STO
sdo blindados se forem maiores que 20
m.

. Conecte o dispositivo de seguranca
diretamente aos terminais 37 e 38.

6.3 Colocacao em funcionamento do STO

6.3.1 Ativacao do Safe Torque Off

Para ativar a funcdo STO, remova a tensdo nos terminais 37
e 38 do conversor de frequéncia.

Quando o STO for ativado, o conversor de frequéncia
emite alarme 68, parada segura ou adverténcia 68, parada
segura, desarma a unidade e faz parada por inércia do
motor. Use a func¢do STO para parar o conversor de
frequéncia em situacdes de parada de emergéncia. No

RISCO FERIMENTOS OU MORTE

Reaplicagdo de alimenta¢ao de 24 V CC para o terminal
37 ou 38 encerra o estado SIL2 STO, potencialmente
dando partida no motor. Uma partida do motor
inesperada pode causar ferimentos pessoais ou morte.

. Certifique-se de que todas as medidas de
seguranca sao tomadas antes de reaplicar
alimentacao de 24 V CC aos terminais 37 e 38.

Modo de |Etapas para desativar o |Configuracao do modo
reinicia- |STO e retomar a de reinicializacdo
lizacao operagao normal
Reinicia- | 1. Reaplique alimentagao |Configuracdo padrao.
lizacdo de 24 V CC nos Parametro 5-19 Terminal
manual terminais 37 e 38. 37/38 SAFE STOP=[1]
3. Inicie um sinal de Alarme de parada segura

reset (via fieldbus, E/S

digital ou tecla

[Reset]/[Off Reset] no

LCP).
Nova Reaplique alimentacdo de |Pardmetro 5-19 Terminal
partida 24 V CC nos terminais 37 |37/38 SAFE STOP= [3]
automdtic |e 38. Adverténcia de Parada
a Segura.

Tabela 6.2 Desativacdo do STO

6.3.3 Teste de colocacao em
funcionamento do STO

Ap6s a instalacao e antes da primeira operacao, realize um
teste de colocagdao em funcionamento da instalacdo
usando STO.
Execute o teste novamente apds cada modificagdo da
instalacdo ou aplicacdo que envolva o STO.
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AVISO!

E necessario um teste de colocacio em funcionamento
bem sucedido apds a instalacdo inicial e apds cada
modificacdo subsequente da instalacao.

Para realizar um teste de colocacdo em funcionamento:

. Siga as instru¢des em capétulo 6.3.4 Teste para
aplicagées de STO em modo de reinicializagéo
manual se o STO estiver programado no modo de
reinicializacdo manual.

. Siga as instru¢des em capétulo 6.3.5 Teste para
aplicagdes de STO em modo nova partida
automadtica se o STO estiver programado no
modo de reinicializacdo automatico.

6.3.4 Teste para aplicacdes de STO em
modo de reinicializagdo manual

Para aplicagdes em que pardmetro 5-19 Terminal 37/38 SAFE
STOP é programado no valor padrao [1] Alarme de parada
segura, execute o teste de colocacdo em funcionamento da
seguinte maneira.

1. Programe pardmetro 5-40 Function Relay para
[190] Funcéo segura ativa.

2. Remova a alimentacao de tensdo de 24 V CC dos
terminais 37 e 38 por meio do dispositivo de
seguranga enquanto o motor é acionado pelo
conversor de frequéncia (isto é, a alimentacgao de
rede elétrica nao é interrompida).

3. Verifique se:

3a O motor faz parada por inércia. Pode
levar um longo tempo até o motor
parar.

3b O relé do cliente é ativado (se
conectado).

3c  Se o LCP estiver instalado, alarme 68,
Parada segura é exibido no LCP. Se o
LCP néo estiver instalado, alarme 68,
Parada segura é registrado em
pardametro 15-30 Alarm Log: Error Code.

4, Reaplique alimentacdo de 24 V CC nos terminais
37 e 38.
5. Certifique-se de que o motor permanece no

estado de parada por inércia e o relé do cliente
(se conectado) permanece ativado.

6. Enviar sinal de reset (via fieldbus, E/S digital ou
tecla [Reset]/[Off Reset] no LCP).

7. Certifique-se de que o motor fique operacional e
funcione dentro da faixa de velocidade original.

O teste de colocacdo em funcionamento é completado
com éxito quando todas as etapas acima sao aprovadas.

6.3.5 Teste para aplicagdes de STO em
modo nova partida automatica

Para aplicacdes em que pardmetro 5-19 Terminal 37/38 SAFE
STOP é programado para [3] Alarme de parada segura,
execute o teste de colocacdo em funcionamento da
seguinte maneira:

1. Remova a alimentagdo de tensdo de 24 V CC dos
terminais 37 e 38 por meio do dispositivo de
seguran¢a enquanto o motor é acionado pelo
conversor de frequéncia (isto é, a alimentacao de
rede elétrica nao é interrompida).

2. Verifique se:

2a O motor faz parada por inércia. Observe
que pode levar um longo tempo até o
motor parar.

2b O relé do cliente é ativado (se
conectado).

2c  Adverténcia 68, Parada segura W68 é
exibido no LCP se o LCP estiver
instalado.

2d Se o LCP nao estiver instalado,
Adverténcia 68, Parada segura W68 é
registrado em pardmetro 15-30 Alarm
Log: Error Code.

3. Reaplique alimentagdo de 24 V CC nos terminais
37 e 38.
4, Certifique-se de que o motor fique operacional e

funcione dentro da faixa de velocidade original.

O teste de colocacdo em funcionamento é completado
com éxito quando todas as etapas acima sao aprovadas.

AVISO!

Consulte a adverténcia sobre o comportamento da nova
partida em capétulo 6.1 Precaugées de seguranca para
sTO.

6.4 Manutencao e servi¢co de STO
. O usuario é responsavel por medidas de
seguranca.

. Os parametros do conversor de frequéncia
podem ser protegidos por senha.

O teste funcional consiste em 2 partes:
. Teste funcional basico.
. Teste funcional de diagnéstico.

Quando todas as etapas forem concluidas com éxito, o
teste funcional serd bem sucedido.

MGO7A128
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Teste funcional basico
Se a funcdo STO néo for usada durante 1 ano, conduza um
teste funcional basico para detectar qualquer falha ou mau
funcionamento do STO.
1. Certifique-se de que pardmetro 5-19 Terminal
37/38 SAFE STOP esté4 programado para *[1]
Alarme de parada segura.

2. Remova a fonte de tensao de 24 V CC dos
terminais 37 e 38.

3. Verifique se o LCP exibe o alarme alarme 68,
Parada segura.

4. Verifique se o conversor de frequéncia desarma a
unidade.

5. Verifique se o motor faz parada por inércia e para
completamente.

6. Inicie um sinal de partida (via fieldbus, E/S digital
ou LCP) e verifique se o0 motor ndo da partida.

7. Reconecte a alimentacado de tensdo de 24 V CC
nos terminais 37 e 38.

8. Verifique se o motor ndo da partida automati-
camente e se reinicia apenas ao dar um sinal de
reinicializacdo (via fieldbus, E/S digital ou tecla
[Reset]/[Off] no LCP).

Teste funcional de diagnéstico
1. Verifique se adverténcia 68, Parada segura e
alarme 68, Parada segura ndo ocorrem quando a
alimentacdo de 24 V estiver conectada aos
terminais 37 e 38.

2. Remova a alimentacdo de 24 V do terminal 37 e
verifique se o LCP exibe alarme 188, Falha da
fun¢do STO se o LCP estiver instalado. Se o LCP
nao estiver montado, verifique se alarme 188,
Falha da fungdo STO é registrada em
parametro 15-30 Alarm Log: Error Code.

3. Reaplique a alimentacdo de 24 V no terminal 37 e
verifique se a reinicializacdo do alarme é bem
sucedida.

4, Remova a alimentacao de 24 V do terminal 38 e

verifique se o LCP exibe alarme 188, Falha da
fungdo STO se o LCP estiver instalado. Se o LCP
ndo estiver montado, verifique se alarme 188,
Falha da fungdo STO é registrada em
pardmetro 15-30 Alarm Log: Error Code.

5. Reaplique a alimentacdo de 24 V no terminal 38 e
verifique se a reinicializacdo do alarme é bem
sucedida.
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6.5 Dados Técnicos STO

Os modos de falha, Efeitos, e Andlise de diagnéstico (FMEDA) sao executados com base nas seguintes suposicoes:

. FC 280 leva entre 10% do orcamento total de falha para uma malha de seguranca SIL2.
. Taxas de falha sdo baseadas no banco de dados Siemens SN29500.
° Taxas de falha sdo constantes; mecanismos de desgaste ndo estdo incluidos.

. Para cada canal, os componentes relacionados a seguranca sdo considerados de tipo A com uma tolerancia de
falha de hardware de 0.

. Os niveis de tensdo sdao médios para um ambiente industrial e a temperatura operacional dos componentes é de

até 85 °C.

. Um erro seguro (por exemplo, saida em estado seguro) é reparado dentro de 8 horas.

. Sem saida de torque é o estado seguro.

Normas de seguranga

Seguranca da maquinaria

I1SO 13849-1, IEC 62061

Desempenho de seguranca

Seguranca funcional IEC 61508
Funcédo de seguranca Safe Torque Off IEC 61800-5-2

1ISO 13849-1

Categoria Cat. 3

Cobertura do diagnéstico (CC)

60% (Baixo)

Tempo médio para falha perigosa
(MTTFd)

2400 anos (Alta)

Nivel de Desempenho PLd
IEC 61508/IEC 61800-5-2/IEC 62061
Nivel da Integridade de Seguranca |[SIL2

Probabilidade de falha perigosa por
hora (PFH) (modo alta demanda)

7,54E-9 (1/h)

Probabilidade de falha perigosa sob

demanda (PFDavg para PTI = 20 6.05E-4
anos) (modo de baixa demanda)
Fracéo de falha segura (SFF) > 84%

Tolerancia da falha de hardware
(HFT)

1 (Tipo A, 1002D)

Intervalo de teste de prova? 20 Anos

Falha de causa comum (CCF) B =5%; Bp = 5%
Intervalo de teste de diagnéstico 160 ms

(DTI)

Capacidade sistemdtica SC 2

Tempo de reacao”

Tempo de resposta da entrada a
saida

Gabinete metélico tamanhos K1-K3: Maximo 50 ms
Gabinete metélico tamanhos K4-K5: Maximo 30 ms

Tabela 6.3 Dados técnicos do STO

1) O tempo de reacdo é o tempo de uma condigdo de sinal de entrada que aciona o STO até o torque ser desligado no motor.

2) Para executar o teste de prova, consulte capétulo 6.4 Manutencao e servico de STO.

MGO7A128
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7 Exemplos de Aplicacoes

Os exemplos nesta secdo tém a finalidade de referéncia 7.1.2 Velocidade
rapida para aplicagdes comuns.
Parametros
. A programacdo do parametro sao os valores - Configuraca
padrao regionais, a menos que indicado de outro FC § Funcao o
modo (selecionados em parametro 0-03 Regional +24V 12 & |Parametro 6-10
. m
Settings). +24V 13 = | Terminal 53 Low | 0,07 V*
A . - DIN 18
o Os parametros associados aos terminais e suas oI 0 Voltage
configuracdes estdo mostrados ao lado dos o 5 Pardmetro 6-11
desenhos Terminal 53 10 v*
DIN 29 i
B L High Voltage
. As configuracdes de chaveamento necessarias DIN 32 .
T L. j Parémetro 6-14
para os terminais analdgicos 53 ou 54 também DIN 33

Terminal 53 Low
Ref./Feedb.

7 A VI S O. Value

sao mostrados.

Parametro 6-15

Quando o recurso STO nao for usado, um fio de jumper
é necessario entre os terminais 12, 37 e 38 para o Terminal 53 50
conversor de frequéncia operar com valores de High Ref./Feedb.
programacdo padrdo de fabrica. 010V Value

Pardmetro 6-19
7.1.1 AMA Terminal 53 [1] Tensdo

mode

*=Valor padrao

Parametros
= Notas/comentarios:
- Configuraga
3 Funcéo o
o
3 [Parametro 1-29
(32}
~ | Automatic [1] Ativar Tabela 7.2 Referéncia de Velocidade Analéaica (Tensi
Motor AMA abela 7.2 Referéncia de Velocidade Analégica (Tensao)
Adaptation completa
(AMA)
Pardmetro 5-12 | *[2] Parada
Terminal 27 por inércia
Digital Input inversa

*=Valor padrao

Notas/comentarios: Programe
o grupo do parametro 1-2*
Dados do Motor de acordo
com as especificagbes do
motor.

AVISO!

Se os terminais 12 e 27
ndo estiverem
conectados, programe
pardmetro 5-12 Terminal
27 Digital Input para [0]
Sem operacgdo.

Tabela 7.1 AMA com T27 conectado
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Terminal 53 [0] corrente

mode

*=Valor padréo

Parametros Parametros

= Configuraca = Configuraca

‘é Funcao o % Funcao o

2 [Parametro 6-12 3 [Parametro 5-10

= Terminal 53 Low |4 mA* - Terminal 18 *[8] Partida
Current Digital Input
Pardmetro 6-13 Pardmetro 5-12 |[19]
Terminal 53 20 mA* Terminal 27 Congelar
High Current Digital Input referéncia
Pardmetro 6-14 Pardmetro 5-13 |[21]
Terminal 53 Low 0 Terminal 29 Aceleragdo
Ref./Feedb. Digital Input
Value Pardmetro 5-14 |[22] Desace-
Pardmetro 6-15 Terminal 32 leragéo
Terminal 53 50 Digital Input
High Ref./Feedb. *=Valor padrao

4 20mA Value Notas/comentarios:

Pardmetro 6-19

Notas/comentarios:

Tabela 7.5 Aceleragdo/desaceleracao

Tabela 7.3 Referéncia de Velocidade Analdgica (Corrente) seed 4 %
]
Parametros Reference i i i H
= Configuraca : E E : : E
% Fungéo ° st (18) | 1 : : | E : : i_
2 |Pardmetro 6-10 ;o o
= | Terminal 53 Low 0,07 V* Freczeret (27 [ i : P
Voltage Speedup (29) J_l i E l—L
Parégmetro 6-11 Speed down (32) —|
Terminal 53 10 v*
High Voltage
Pardmetro 6-14
Terminal 53 Low llustracao 7.1 Aceleracdo/desaceleracao
Ref./Feedb.
Value
~5kQ |Parametro 6-15
Terminal 53
High Ref./Feedb. >0
Value
Pardmetro 6-19
Terminal 53 [1] pico
mode
*=Valor padrao
Notas/comentarios:
Tabela 7.4 Referéncia de Velocidade (utilizando um
Potenciémetro Manual)
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7.1.3 Partida/Parada 7.1.4 Reset do Alarme Externo
Parametros Parametros
= Configur - Configuraca
§ Funcao acao § Funcao o
§ Parametro 5-10 § Parametro 5-11
) . [8] ) . [1]
Terminal 18 . — | Terminal 19 o
o Partida . Reinicializar
Digital Input Digital Input
Parémetro 5-11 | *=Valor padrdo
Terminal 19 [10] i Notas/comentarios:
o Reversdo
Digital Input
Pardmetro 5-12 |[0] Sem
Terminal 27 operagdo
Digital Input
Parametro 5-14 |[16] Ref
Terminal 32 predefinid
Digital Input a bit 0
Pardmetro 5-15 |[17] Ref
Terminal 33 predefinid
Digital Input a bit 1
Pardmetro 3-10
Preset Reference
Ref. 25% Tabela 7.7 Reset do Alarme Externo
predefinida 0  [50%
0 .
Ref. 75% 7.1.5 Termistor do motor
predefinida 1 [100%

Ref.
predefinida 2
Ref.
predefinida 3

* = Valor padréo

AVISO!

Para atender os requisitos de isolamento PELV, use
isolamento reforcado ou duplo nos termistores.

Notas/comentarios:

Tabela 7.6 Partida/parada com reverséao e 4 velocidades

pré-programadas

Parametros
= Funcéao Configuracao
g Pardmetro 1-90 | [2] Desarme
'é-: Motor Thermal | do termistor
= Protection

Pardémetro 1-93 T
hermistor Source

[1] Entrada
analdgica 53

Parémetro 6-19 T
erminal 53 mode

[1] Tenséo

* = Valor padrao

Notas/comentarios:

Se somente uma adverténcia

for necessaria, programe

parametro 1-90 Motor Thermal

Protection para [1] Adverténcia

do termistor.

Tabela 7.8 Termistor do motor

20
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7.1.6 SLC
Parametros

= Funcao Configuracao

=| Pardmetro 4-30 [

i Motor Feedback .

9 : Adverténcia

@l Loss Function

Parametro 4-31
Motor Feedback |50
Speed Error
Parametro 4-32
Motor Feedback |5 s
Loss Timeout
Parametro 7-00 S
peed PID
Feedback Source
Parametro 5-70 T
erm 32/33 Pulses |1024*
Per Revolution
Parametro 13-00
SL Controller [1] On

[1] Encoder de
24V

Mode

Pardmetro 13-01 |[[19]

Start Event Adverténcia
Pardmetro 13-02 |[44] Tecla
Stop Event Reinicializar
Pardmetro 13-10 |[21]
Comparator Adverténcia
Operand ne.
Pardmetro 13-11

Comparator *1]=
Operator

Pardmetro 13-12

Comparator 61

Value

Parametro 13-51 |[22]

SL Controller Comparador
Event 0
Parametro 13-52 |[32] Definir
SL Controller saida digital
Action A baixa

Pardmetro 5-40 F | [80] Saida
unction Relay digital do SL
A

* = Valor padrao
Notas/comentarios:

Se o limite no monitor de
feedback for excedido, a
adverténcia 61, monitor de
feedback é emitida. O SLC
monitora a adverténcia 61,
monitor de feedback. Se a
adverténcia 61, monitor de
feedback tornar-se verdadeira, o
relé 1 é acionado.

O equipamento externo pode
indicar que é necessaria
manutencéo. Se o erro de
feedback ficar abaixo do limite
novamente dentro de 5 s, o
conversor de frequéncia
continua e a adverténcia
desaparece. Mas o relé 1
persiste até [Off/Reset] ser
pressionado.

Tabela 7.9 Usando SLC para programar um relé
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8 Manutencao, diagndsticos e resolucao de problemas

8.1 Manutencao e servico

Sob condi¢des normais de operacdo e perfis de carga, o
conversor de frequéncia é isento de manutencdo em toda
sua vida util projetada. Para evitar panes, perigos e danos,
examine o conversor de frequéncia em intervalos regulares
dependendo das condi¢des de operacdo. As pecas gastas
ou danificadas devem ser substituidas por pecas de
reposicdo originais ou pecas padrdo. Para suporte e
servico, entre em contato com o fornecedor Danfoss local.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a
rede elétrica CA, alimentacdo CC ou load sharing, o
motor podera dar partida a qualquer momento. Partida
acidental durante a programacao, servico ou servico de
manutencao pode resultar em morte, ferimentos graves
ou danos a propriedade. O motor pode dar partida por
meio de interruptor externo, comando do fieldbus, sinal
de referéncia de entrada do LCP, via operacdo remota
usando o Software de Setup MCT 10 ou apd6s uma
condicdo de falha resolvida.

Para impedir a partida do motor:

. Desconecte o conversor de frequéncia da rede
elétrica.

. Pressione [Off/Reset] no LCP, antes de
programar parametros.

. Conecte toda a fiacdo e monte completamente
o conversor de frequéncia, o motor e qualquer
equipamento acionado antes de o conversor de
frequéncia ser conectado a rede elétrica CA,
fonte de alimentacdo CC ou load sharing.

8.2 Tipos de Adverténcia e Alarme

Tipo de Descricao
adverténcia/

alarme

Adverténcia |Uma adverténcia indica uma condicdo de
opera¢do anormal que leva a um alarme. A
adverténcia para quando a condi¢cdo anormal é

removida.

Alarme O alarme indica uma falha que exige atengao
imediata. A falha sempre dispara um desarme ou
bloqueio por desarme. Reinicializar o conversor
de frequéncia apds um alarme.

Reinicialize o conversor de frequéncia em
qualquer de quatro maneiras:

e Pressione [Reset]/[Off/Reset].

e Comando de entrada de reinicializacdo digital.

e Comando de entrada de reinicializacdo de
comunicacdo serial.

o Reinicializacdo automatica.

Desarme

Durante o desarme, o conversor de frequéncia suspende a
operacao para evitar danos ao conversor de frequéncia e a
outros equipamentos. Quando ocorre um desarme, ocorre
parada por inércia do motor. A légica do conversor de
frequéncia continuara a operar e monitorar o status do
conversor de frequéncia. Apds a condicdo de falha ser
corrigida, o conversor de frequéncia estd pronto para ser
reiniciado.

Bloqueio por desarme

Durante o bloqueio por desarme, o conversor de
frequéncia suspende a operagdo para evitar danos ao
conversor de frequéncia e a outros equipamentos. Quando
ocorre um bloqueio por desarme, ocorre parada por inércia
do motor. A légica do conversor de frequéncia continuara
a operar e monitorar o status do conversor de frequéncia.
O conversor de frequéncia inicia um bloqueio por desarme
somente quando ocorrem defeitos graves que podem
danificar o conversor de frequéncia ou outros equipa-
mentos. Apds a correcdo das falhas, a energia de entrada
deve ser ativada antes da reinicializacdo do conversor de
frequéncia.
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8.3 Display de adverténcia e alarme

o
Setup 1 ' -' =
I
L I
~v V
Status Quick Main
Menu Menu
llustracao 8.1 Exibicdo de Adverténcia
Um alarme ou alarme de bloqueio por desarme é
mostrado no display junto com o ndmero do alarme.
Setup 1 '-' '-' S
' ' ‘ D, %
L N
- v -

Status Quick Main
Menu Menu

llustracao 8.2 Alarme/alarme de bloqueio por desarme

Além do texto e do codigo do alarme na tela do conversor
de frequéncia, existem 3 luzes indicadoras de status. A luz
indicadora de adverténcia fica amarela durante um alarme.
A luz indicadora de alarme fica vermelha e pisca durante
um alarme.

130BD062.10

llustracdo 8.3 Luzes indicadoras de status
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8.4 Lista das adverténcias e alarmes

Um (X) marcado em Tabela 8.1 indica que ocorreu adverténcia ou alarme.

No. Descricao Adverténci [ Alarme Bloqueio |Causa
a por desarme
O sinal no terminal 53 ou 54 é menor que 50% do valor
. programado em pardmetro 6-10 Terminal 53 Low Voltage,
2 Erro de live zero X X - :
pardmetro 6-20 Terminal 54 Low Voltage e
pardmetro 6-22 Terminal 54 Low Current.
Nao ha nenhum motor conectado na saida do conversor
3 Sem Motor X - - .
de frequéncia.
Fase ausente no lado da alimentacdo ou desbalance-
4 Perda de fases de rede elétrica" X X X amento muito grande da alta tensdo. Verifique a tensao
de alimentacéo.
7 Sobretensao CCV X X - A tensdo do barramento CC excede o limite.
A tensdo do barramento CC cai abaixo do limite inferior
8 Sobretensao CC" X X - . <
de adverténcia de tensao.
9 Inversor sobrecarregado X X ~ Mais de 100% de carga durante tempo demasiadamente
longo.
10 Superaquecimento do ETR do X X ~ O motor estd muito quente devido a mais de 100% de
motor carga durante tempo demasiadamente longo.
11 Superaquecimento do termistor X X ~ O termistor ou a conexao do termistor foi desconectada
do motor ou 0 motor estd muito quente.
O torque excede o valor programado em
12 Limite de torque X X - pardmetro 4-16 Torque Limit Motor Mode ou
parametro 4-17 Torque Limit Generator Mode.
13 Sobrecarga de corrente Limite de corrente de pico do inversor foi excedido. Se
X X X este alarme ocorre na energizacao, verifique se os cabos
de energia estdo conectados incorretamente nos
terminais do motor.
14 Falha de aterramento X X Descarga das fases de saida para terra.
16 Curto circuito X X Curto-circuito no motor ou nos terminais do motor.
17 Timeout da control word X X Sem comunicacdo com o conversor de frequéncia.
25 Resistor do freio em curto- ~ X X O resistor do freio estd em curto-circuito, por isso a
-circuito funcdo de frenagem estd desconectada.
A energia transmitida ao resistor do freio nos ultimos 120
. s excede o limite. Correcdes possiveis: Diminuir a energia
26 Sobrecarga do freio X X - . .
de frenagem reduzindo a velocidade ou aumentando o
tempo de rampa.
7 IGBT do freio/Circuito de _ X X Transistor do freio esta em curto circuito, portanto a
frenagem em curto circuito funcdo de frenagem estd desconectada.
28 Verificacdo do freio - X Resistor do freio ndo conectado/funcionando.
30 Perda de fase U - X X Perda de fase U do motor. Verifique a fase.
31 Perda de fase V - X X Perda de fase V do motor Verifique a fase.
32 Perda de fase W - X X Perda de fase W do motor. Verifique a fase.
34 Falha de fieldbus X X - Ocorreu um problema de comunicacdo do PROFIBUS.
35 Falha do opcional - X - O Fieldbus detecta erros internos.
Essa adverténcia/alarme estara ativa somente se a tensao
de alimentacdo do conversor de frequéncia for menor
36 Falha de rede elétrica X X - que o valor programado em pardmetro 14-11 Mains
Voltage at Mains Fault, e se parametro 14-10 Mains Failure
NAO estiver programado para [0] Sem fungéo.
38 Defeito interno - X X Entre em contato com seu fornecedorDanfoss local.
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No. Descricao Adverténci | Alarme Bloqueio [Causa
a por desarme
Verifique a carga conectada ao terminal 27 ou remova a
40 Sobrecarga T27 X - - . o
conexdo de curto circuito.
Verifique a carga conectada ao terminal 29 ou remova a
4 Sobrecarga T29 - - - . o
conexdo de curto circuito.
46 Falha na tensdo do drive da X X
porta
47 Alimentagao 24 V baixa X X X A fonte de 24 VCC pode estar sobrecarregado.
. B Configuragao incorreta da tensao do motor e/ou da
51 Verificaggo AMA Unom € Inom - X -
corrente do motor.
52 AMA Ihom baixa ~ X ~ Corrente do motor esta muito baixa. Verifique as configu-
ragoes.
53 Motor grande para AMA - X - A poténcia do motor é muito grande para a AMA operar.
54 AMA motor pequeno ~ X _ A poténcia do motor é muito pequena para a AMA
operar.
) R Os valores de parametro do motor estao fora da faixa
55 Faixa de parametros AMA - X - o B .
aceitavel. AMA néo funciona.
56 Interrupgdo da AMA - X - A AMA é interrompida.
57 Timeout da AMA - X -
58 AMA interna - X - ContatoDanfoss.
59 Limite de Corrente X X - Sobrecarga do conversor de frequéncia.
61 Perda do Encoder X X -
A corrente do motor real ndo excedeu a corrente de
63 Freio mecanico baixo - X - liberar freio dentro da janela de tempo de retardo da
partida.
65 Temperatura do cartdo de X X X A temperatura de desativacdo do cartdo de controle é
controle 80 °C.
67 Mudanca de opcional ~ X ~ Um novo opcional foi detectado ou um opcional
montado foi removido.
68 Parada Segura O STO é ativado. Se o STO estiver no modo de reinicia-
lizagdo manual, para retomar a operacdo normal, aplique
24 V CC aos terminais 37 e 38 e inicie um sinal de reset
(via fieldbus, E/S digital ou tecla [Reset]/[Off Reset]. Se o
X X - STO estiver no modo nova partida automatica, aplicar 24
V CC aos terminais 37 e 38 automaticamente retoma o
conversor de frequéncia para operacao normal. Consulte
capétulo 6.3 Colocagdo em funcionamento do STO para
obter mais detalhes.
69 Temperatura do Cartdo de
Poténcia X X X
80 Drive Inicializado para valor X Toda programacao do parametro ¢é inicializada na
padrao configuragao padrao.
Ocorre em rede elétrica Tl quando o conversor de
frequéncia fizer parada por inércia e a tensao CC for
. maior que 830 V para unidades de 400 V e 425 V para
87 Frenagem CC automdtica X - - . . i
unidades de 200 V. A energia no barramento CC é
consumida pelo motor. Esta fungdo pode ser ativada/
desativada no pardmetro 0-07 Auto DC Braking.
88 Deteccdo de opcionais - X X Opcional removido com éxito.
95 Correia Partida X X -
120 Falha no controle de posicao - X -
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No. Descricao Adverténci | Alarme Bloqueio [Causa
a por desarme
188 Defeito interno do STO A alimentacao de 24 V CC é conectada somente a 1 dos
2 terminais de STO (37 e 38) ou uma falha nos canais de
STO foi detectada. Certifique-se de que os terminais estdo
- X - conectados a alimentacdo de 24 V CC e que a discre-
pancia entre os sinais nos 2 terminais é menor que 12
ms. Se a falha continuar a ocorrer, entre em contato com
o fornecedor Danfoss local.
nw . . O parametro s6 pode ser modificado quando o motor
Nao durante o funcionamento - - - |
run estd parado.
Err Uma senha incorreta foi ~ _ ~ Ocorre quando é usada uma senha incorreta ao modificar
fornecida um parametro protegido por senha.

Tabela 8.1 Lista de Cédigos de Adverténcias e Alarmes

1) Essas falhas podem ser causadas por distor¢des na rede elétrica. A instalagdo de um filtro de linha Danfoss pode corrigir esse problema.

Para diagnostico, leia as alarm words, warning words e status words estendidas.

8.5 Resolucao de Problemas

Sintoma Causas provaveis Teste Solucao

. . Pressione [Auto On] ou [Hand On]
Verifique se a tecla [Off] foi .
Parada do LCP . (dependendo do modo de operagao)
pressionada.

para funcionar o motor.

Verifique a pardmetro 5-10 Terminal 18
. . - Digital Input para configuracdo correta | Aplique um sinal de partida vélido
Sinal de partida ausente (prontidao) . . .
do terminal 18 (use a configuracdo para dar partida no motor.

padréo).

Verifique a pardmetro 5-12 Terminal 27 . .
. . L o B Aplique 24 V no terminal 27 ou
Sinal ativo de parada por inércia do |Digital Input para a configuracdo .
L . programe esse terminal para [0] Sem
Mot = motor (parada por inércia) correta do terminal 27 (use a .

otor nao 3 3 operacao..
funcionando configuracdo padrdo).

Verifique o seguinte:

e O sinal de referéncia é da
referéncia local, remota ou do Programe as configuracdes corretas.
barramento? Configure a referéncia predefinida

. . L L X i ativa no grupo do parametro 3-7*

Origem do sinal de referéncia errada | e Referéncia predefinida ativa? L . i

Referéncias. Verifique a fiacao correta.

e Conexdo do terminal correta? Verifique a escala dos terminais.

e Escala dos terminais correta? Verifique o sinal de referéncia.

e Sinal de referéncia disponivel?

Verifique se pardmetro 4-10 Motor
Limite de rotacdo do motor Speed Direction esta programado Programe as configuragdes corretas.
corretamente.

. Verifique se hd um comando de
Motor girando no ~ .

. . L reversdo programado para o terminal ) ) B
sentido errado Sinal de reversdo ativo . Desative o sinal de reversao.
no grupo do parametro 5-1* Entradas

digitais.

B Alterar parametro 1-06 Clockwise
Conexao errada das fases do motor L
Direction.
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Sintoma

Causas provaveis

Teste

Solucao

O motor ndo esta
alcancando a
velocidade maxima.

Limites de frequéncia configurados
incorretamente

Verifique os limites de saida em
parametro 4-14 Motor Speed High Limit
[Hz] e parametro 4-19 Max Output
Frequency.

Programe os limites corretos.

Sinal de entrada de referéncia nao
escalonado corretamente

Verifique a escala do sinal de entrada
de referéncia em 6-* Modo E/S
analdgica e no grupo do parametro
3-1* Referéncias.

Programe as configuragdes corretas.

Velocidade do
motor instavel

Possiveis programacgdes do
parametro incorretas:

Verifique as configuracdes de todos os
parametros do motor, inclusive todas
as configuracdes de compensacao do
motor. Para operagao em malha
fechada, verifique as configuragdes do
PID.

Verifique as configuragdes no grupo
do parametro 6-** Modo E/S
analdgica.

Motor funciona
irregularmente

Possivel sobremangnetizacdo

Verifique se héd configuragoes
incorretas do motor em todos os
parametros do motor.

Verifique as configura¢ées do motor
no grupo do parametro 1-2* Dados
do motor, 1-3* Dados avangados do
motor e 1-5* Carregar configuragdo
indep.

Motor nao freia

Possiveis configuragbes incorretas
dos parametros do freio. Tempos de
desaceleracdo possivelmente muito
curtos.

Verifique os parametros do freio.
Verifique as configuragbes do tempo
de rampa.

Verifique o grupo do parametro 2-0*
Freio CC e 3-0* Limites de referéncia.

Fusiveis de energia
em aberto ou
desarme do
disjuntor

Curto entre fases

O motor ou o painel ter curto-circuito
entre fases. Verifique se ha curto-
-circuito nas fases do motor e do
painel.

Elimine qualquer curto-circuito
detectado.

Sobrecarga do motor

O motor esta sobrecarregado para
esta aplicacéo.

Execute o teste de partida e verifique
se a corrente do motor estd dentro
das especificagdes. Se a corrente do
motor estiver excedendo a corrente
de carga total da plaqueta de identi-
ficacdo, o motor pode operar
somente com carga reduzida. Revise
as especificagdes da aplicagao.

Conexdes soltas

Faca uma verificacéo de pré-
-energizagao, procure conexdes soltas.

Aperte as conexdes soltas.

Desbalanceamento
da corrente de rede
elétrica maior que
3%

Problema com energia da rede
elétrica (consulte a descricdo Alarme
4, Perda de fase de rede elétrica)

Gire os cabos de energia de entrada
no conversor de frequéncia uma
posicdo: A para B, B para C, C para A.

Se a perna desbalanceada seguir o
fio, é um problema de energia.
Verifique a alimentagao de rede
elétrica.

Problema com a unidade do
conversor de frequéncia

Gire os cabos de energia de entrada
no conversor de frequéncia uma
posicao: A para B, B para C, C para A.

Se a perna desbalanceada
permanecer no mesmo terminal de
entrada, trata-se de um problema
com a unidade. Entre em contato
com o fornecedor.

Desbalanceamento
da corrente do
motor maior que
3%

Problema com o motor ou com a
fiacdo do motor.

Gire os cabos de saida do motor uma
posicao: U para V, V para W, W para U.

Se a perna desbalanceada
acompanhar o fio, o problema esta
no motor ou na fiagdo do motor.
Verifique o motor e a fiagdo do
motor.

Problema com a unidade do
conversor de frequéncia

Gire os cabos de saida do motor uma
posicao: U para V, V para W, W para U.

Se a perna desbalanceada
permanecer no mesmo terminal de
saida, o problema estd na unidade.

Entre em contato com o fornecedor.

MGO7A128
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Sintoma Causas provaveis Teste Solucao
Ruido acustico ou Ignore frequéncias criticas usando
vibracdo (por pardmetros do grupo do parametro
exemplo, uma 4-6 * Bypass de Velocidade. . ’ . .
. . . - — Verifique se o ruido e/ou a vibracdo
lamina do ventilador | Ressonancias, por exemplo, no Desligue a sobre modulacao em . | L
i i . . ) . foram reduzidos até um limite

esta fazendo ruido | sistema motor/ventilador parametro 14-03 Overmodulation. itavel

. B - aceitavel.
ou vibragoes em Aumente o amortecimento de
determinadas ressonancia em
frequéncias) parametro 1-64 Resonance Dampening.

Tabela 8.2 Resolucdo de Problemas

48 Danfoss A/S © 11/2015 Todos os direitos reservados. MGO07A128



Especificacbes Instrugdes de Utilizacao

9 Especificacbes

9.1 Dados Elétricos

Poténcia no eixo tipica do conversor de

frequéncia HK37 HK55 HK75 H1K1 H1K5 H2K2 H3KO0
(kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 15 2.2 3
Gabinete metalico IP20 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K2
Corrente de saida

Poténcia no eixo [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3
Continua (3x380-440 V) [A] 1.2 1.7 22 3 37 53 7.2
Continua (3 x 441-480 V) [A] 1.1 1.6 2.1 2.8 34 4.8 6.3
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 1.9 2.7 35 4.8 5.9 8.5 11.5
Continua kVA (400 V CA) [kVA] 0.84 1.18 1.53 2.08 2.57 3.68 4.99
Continua kVA (480 V CA) [kVA] 0.9 1.3 1.7 2.5 2.8 4.0 5.2
Corrente de entrada maxima

Continua (3x380-440 V) [A] 1.2 1.6 2.1 2.6 3.5 47 6.3
Continua (3 x 441-480 V) [A] 1.0 1.2 1.8 2.0 29 3.9 43
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 1.9 2.6 3.4 4.2 5.6 7.5 10.1
Especificagdes adicionais

Secao transversal do cabo méaxima (rede elétrica, 412)

motor, freio e Load Sharing) [mm?2/AWG]

Perda de energia estimada na carga nominal

méxima (W17 20.88 25.16 30.01 40.01 5291 73.97 94.81
Peso, gabinete metalico IP20 23 23 23 2.3 23 2.5 3.6
Eficiéncia [%)? 96.2 97.0 97.2 974 97.4 97.6 97.5

Tabela 9.1 Alimentacdo de rede elétrica 3x380-480 V CA
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Poténcia no eixo tipica do conversor de
. H4KO0 H5K5 H7K5 H11K H15K H18K H22K
frequéncia
4 55 7.5 1 15 18.5 22
[kw]
IP20 K2 K2 K3 K4 K4 K5 K5
Corrente de saida
Poténcia no eixo 4 5.5 7.5 11 15 18.5 22
Continua (3x380-440 V) [A] 9 12 15.5 23 31 37 425
Continua (3 x 441-480 V) [A] 8.2 11 14 21 27 34 40
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 14.4 19.2 24.8 345 46.5 55.5 63.8
Continua kVA (400 V CA) [kVA] 6.24 8.32 10.74 15.94 21.48 25.64 2945
Continua kVA (480 V CA) [kVA] 6.8 9.1 11.6 17.5 224 283 333
Corrente de entrada maxima
Continua (3x380-440 V) [A] 8.3 11.2 15.1 22.1 29.9 35.2 415
Continua (3 x 441-480 V) [A] 6.8 9.4 12,6 18.4 24.7 293 346
Intermitente (sobrecarga 60 s) [A] 133 17.9 24.2 332 449 52.8 62.3
Especificagdes adicionais
Tamanho do cabo maximo (rede elétrica, motor,
4(12) 16(6)
freio) [mm?%/ AWG]
Perda de energia estimada na carga nominal
115.5 157.54 192.83 289.53 393.36 402.83 467.52
méaxima [W]V
Peso do gabinete metalico P20 [kg] 3.6 3.6 4.1 9.4 9.5 123 12,5
Eficiéncia [%)? 97.6 97.7 98.0 97.8 97.8 98.1 97.9

Tabela 9.2 Alimentacéo de rede elétrica 3x380-480 V CA

1) A perda de energia tipica é em condicbes de carga nominais e espera-se que esteja dentro de #15% (a tolerancia estd relacionada a
variedade de condi¢bes de tensdo e cabo).

Os valores sd@o baseados em uma eficiéncia de motor tipica (linha diviséria de IE2/IE3). Os motores com eficiéncia mais baixa
aumentam a perda de energia no conversor de frequéncia, e motores com eficiéncia mais alta a reduzem.

Aplica-se para dimensionamento do resfriamento do conversor de frequéncia. Se a frequéncia de chaveamento for mais lata que a
configuragdo padrdo, a perda de energia pode aumentar. O consumo de energia tipico do LCP e do cartédo de controle estdo incluidos.
Outros opcionais e carga do cliente podem acrescentar até 30 W as perdas (embora normalmente apenas 4 W adicionais para cartéo
de controle totalmente carregado ou fieldbus).

Para sabe os dados de perda de energia de acordo com EN 50598-2, consulte www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

2) Medido com cabos de motor blindados de 50 m, com carga nominal e frequéncia nominal. Para obter a classe de eficiéncia
energética, consulte capétulo 9.4 Condigbes ambiente. Para saber as perdas de carga parcial, consulte www.danfoss.com/vltenergyeffi-
ciency.
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9.2 Alimentacao de rede elétrica (trifasica)

Alimentacao de rede elétrica (L1, L2, L3)
Terminais de alimentacédo L1, L2, L3

Tensédo de alimentagao 380-480 V: -15% (-25%)" até +10%

1) O conversor de frequéncia pode funcionar a -25% da tensdo de entrada com desempenho reduzido. A poténcia mdxima de
saida do conversor de frequéncia é 75% se a tensdo de entrada for -25% e 85% se a tensdo de entrada for -15%.

O torque total ndo pode ser esperado em tenséo de rede menor que 10% abaixo da tensdo de alimentagdo nominal mais baixa
do conversor de frequéncia.

Frequéncia de alimentacdo 50/60 Hz +5%
Desbalanceamento méximo temporério entre fases de rede elétrica 3,0% da tensdo de alimenta¢do nominal
Fator de poténcia real (A) 20,9 nominal com carga nominal
Fator de poténcia de deslocamento (cos ¢) préximo da unidade (>0,98)
Comutacdo na alimentacdo de entrada L1, L2, L3 (energizacdes) < 7,5 kW Maéximo 2 vezes/minuto
Chaveamento na alimentacdo de entrada L1, L2, L3 (energiza¢des) 11 - 22 kW Maximo de 1 vez/minuto

A unidade é adequada para uso em um circuito capaz de fornecer menos do que 5000 Amperes RMS simétricos, 480 V no
mdximo.

9.3 Saida do Motor e dados do motor

Saida do Motor (U, V, W)

Tensédo de saida 0-100% da tensdo de alimentacao
Frequéncia de saida 0-500 Hz
Frequéncia de saida no modo VVC* 0-200 Hz
Chaveamento na saida llimitado
Tempo de rampa 0,05-3600 s

Caracteristicas do torque

Torque de partida (torque constante) Maximo 160% durante 60 s"
Torque de sobrecarga (torque constante) Méximo 160% durante 60 s"
Torque de partida (torque variavel) Méximo 110% durante 60 s"
Torque de sobrecarga (torque variavel) Maximo 110% durante 60 s
Corrente de partida Maximo 200% durante 1 s
Tempo de subida do torque em VVC* (independente de fsw) Méximo 50 ms

1) A porcentagem estd relacionada ao torque nominal.

9.4 Condicoes ambiente

Condicdes ambiente

Classe IP IP20
Teste de vibracdo, todos os tamanhos de gabinete 1049
Umidade relativa 5-95% (IEC 721-3-3; Classe 3K3 (ndo condensante) durante a operagao
Temperatura ambiente (no modo de chaveamento DPWM)
- com derating maximo 55°C"
- na corrente de saida maxima continua com alguma poténcia maximo 50 °C
- em corrente de saida continua total maximo 45 °C
Temperatura ambiente minima, durante operacdo plena 0°C
Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido -10 °C
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25 a +65/70 °C
Altitude maxima acima do nivel do mar, sem derating 1000 m
Altitude maxima acima do nivel do mar, sem derating 3000 m
EN 61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11,
Normas de EMC, emissao EN 61000-3-12, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
Normas de EMC, imunidade EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3
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EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61326-3-1
Classe de eficiéncia energética? IE2

1) Consulte as Condigées Especiais no Guia de Design para:
. Derating para temperatura ambiente elevada.
. Derating para alta altitude.
2) Determinada de acordo com EN50598-2 em:
. Carga nominal
. 90% frequéncia nominal
. Configuragdo de fdbrica da frequéncia de chaveamento

. Configuragdo de fdbrica do padrédo de chaveamento

9.5 Especificacdes de Cabo

Comprimentos de cabo e secdes transversais"

Comprimento de cabo de motor maximo, blindado 50 m
Comprimento de cabo de motor maximo, ndo blindado 75 m
Secdo transversal maxima para terminais de controle, fio flexivel/rigido 2,5 mm?/14 AWG
Secdo transversal minima para terminais de controle 0,55 mm?/30 AWG
Comprimento de cabo de motor maximo, ndo blindado 20 m

1) Para cabos de energia, consulte Tabela 9.1 a Tabela 9.2.

9.6 Entrada/Saida de controle e dados de controle

Entradas digitais

Numero do terminal 18, 19, 27Y, 29, 32, 33
Légica PNP ou NPN
Nivel de tensdo 0-24V CC
Nivel de tensdo, l6gica 0 PNP <5V CC
Nivel de tenséo, I6gica 1 PNP >10 V CC
Nivel de tensdo, l6gica 0 NPN >19V CC
Nivel de tensao, légica 1 NPN <14V CC
Tensdo méxima na entrada 28 V CC
Faixa de frequéncia de pulso 4-32 kHz
Largura de pulso minima (ciclo util) 4,5 ms
Resisténcia de entrada, Ri Aproximadamente 4 kQ

1) Os terminais 27 também podem ser programados como saidas.

Entradas de STOV

Terminal nimero 37, 38
Nivel de tensao 0-30 V CC
Nivel de tensao, baixa <1,8V CC
Nivel de tensao, alta >20 V CC
Tenséao méaxima na entrada 30V CC
Corrente de entrada minima (cada pino) 6 mA

1) Consulte capétulo 6 Safe Torque Off (STO) para obter mais detalhes sobre entradas de STO.

Entradas analdgicas

Numero de entradas analdgicas 2
Terminal ndmero 53", 54
Modos Tensao ou corrente
Selecdo do modo Software
Nivel de tensao 0-10V
Resisténcia de entrada, Ri aproximadamente 10 kQ
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Tensao maxima -15V até +20 V
Nivel de corrente 0/4 a 20 mA (escalondvel)
Resisténcia de entrada, Ri aproximadamente 200 Q
Corrente maxima 30 mA
Resolucdo das entradas analdgicas 11 bit
Precisdo das entradas analdgicas Erro méx. 0,5% da escala total
Largura de banda 100 Hz

As entradas analdgicas séo isoladas galvanicamente da tensédo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.
1) O terminal 53 suporta somente o modo de tensdo e também pode ser usado como entrada digital.

PELV isolation E.
r S
124V ] - g
Control [— Mains =
18 — = a
\ \
\ [
, High —
37 | voltage [— Motor
Functional I ‘
isolation |
RS-485 | = DCBus
llustracdo 9.1 Entradas Analdgicas
Entradas de pulso
Entradas de pulso programaveis 2
Numero do terminal do pulso 29, 33
Frequéncia méxima no terminais 29, 33 32 kHz (acionado por push-pull)
Frequéncia méxima no terminais 29, 33 5 kHz (coletor aberto)
Frequéncia minima nos terminais 29, 33 4 Hz
Nivel de tensdo Consulte a secdo sobre entrada digital.
Tensdo méxima na entrada 28 V CC
Resisténcia de entrada, Ri Aproximadamente 4 kQ
Precisao da entrada de pulso (0,1-1 kHz) Erro maximo: 0,1% do fundo de escala
Precisdo da entrada de pulso (1-32 kHz) Erro maximo: 0,05% do fundo de escala
Saidas digitais
Saida digital/pulso programavel 1
Terminal nimero 27
Nivel de tensdo na saida de frequéncia/digital 0-24V
Corrente de saida maxima (dissipador ou fonte) 40 mA
Carga maxima na saida de frequéncia 1 kQ
Carga capacitiva maxima na saida de frequéncia 10 nF
Frequéncia de saida minima na saida de frequéncia 4 Hz
Frequéncia de saida maxima na saida de frequéncia 32 kHz
Precisdo da saida de frequéncia Erro maximo: 0,1% do fundo de escala
Resolucdo da saida de frequéncia 10 bits

1) O terminal 27 também pode ser programado como entrada.

A saida digital estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.

Saidas analdgicas

Numero de saidas analégicas programaveis 1
Numero do terminal 42
Faixa atual na saida analdgica 0/4-20 mA
Carga maxima do resistor em relacdo ao comum na saida analdgica 500 Q
Precisdo na saida analdgica Erro maximo: 0,8% do fundo de escala
Resolucdo na saida analdgica 10 bits

A saida analdgica estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentacdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.
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Cartao de controle, saida 24 V CC
Ndmero do terminal 12,13
Carga maxima 100 mA

A alimentagdo de 24 V CC estd isolada galvanicamente da tensédo de alimentac¢édo (PELV), mas tem o mesmo potencial das
entradas e saidas digitais e analdgicas.

Cartao de controle, saida +10 V CC

Numero do terminal 50
Tensdo de saida 10,5V 20,5V
Carga maxima 15 mA

A alimentacéo de 10 V CC estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.

Cartdo de controle, comunicacdo serial RS485
Terminal nimero 68 (PTX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Terminal nimero 61 Ponto comum dos terminais 68 e 69

O circuito de comunicagéo serial RS485 € isolado galvanicamente da tenséo de alimentagéo (PELV).

Saidas do relé

Saidas do relé programaveis 1
Relé 01 01-03 (NC), 01-02 (NO)
Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 01-02 (NO) (Carga resistiva) 250 VCA 3 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 01-02 (NO) (Carga indutiva @ cos® 0,4) 250 VCA, 02 A
Carga do terminal méaxima (CC-1)" em 01-02 (NO) (Carga resistiva) 30VCC 2A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" em 01-02 (NO) (Carga indutiva) 24V CC 0,1 A
Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 01-03 (NC) (Carga resistiva) 250 VCA 3 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 01-03 (NC) (Carga indutiva @ cos® 0,4) 250 VCA, 02 A
Carga do terminal méaxima (CC-1)" em 01-03 (NC) (Carga resistiva) 30VCG 2A

—i—

Carga do terminal minima em 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24V CC 10 mA, 24 V CA 20 mA

1) IEC 60947 partes 4 e 5
Os contatos do relé sdo isolados galvanicamente do resto do circuito por isolagédo refor¢ada.

Desempenho do cartdo de controle
Intervalo de varredura 1 ms

Caracteristicas de controle

Resolucdo da frequéncia de saida a 0-500 Hz +0,003 Hz
Tempo de resposta do sistema (terminais 18, 19, 27, 29, 32 e 33) <2ms
Faixa de controle da velocidade (malha aberta) 1:100 da velocidade sincrona
Precisao da velocidade (malha aberta) 1+0,5% da velocidade nominal
Precisdo da velocidade (malha fechada) 10,1% da velocidade nominal

Todas as caracteristicas de controle sGo baseadas em um motor assincrono de 4 polos.
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9.7 Torques de Aperto de Conexao

Certifique-se de usar os torques certos ao apertar todas as conexdes elétricas. Um torque muito baixo ou muito alto pode
causar problemas na conexao elétrica. Use um torquimetro para garantir que os torques corretos estdo aplicados.

Torque [Nm]

Tipo de
gabinete Poténcia [kW] Rede elétrica Motor Conexao CC Freio Terra Controle/relé
metalico

K1 0.37-2.2 0.8 0.8 0.8 0.8 3 0.5

K2 3.0-55 0.8 0.8 0.8 0.8 3 0.5

K3 7.5 0.8 0.8 0.8 0.8 3 0.5

K4 11-15 1.2 1.2 1.2 1.2 1.6 0.5

K5 18.5-22 1.2 1.2 1.2 1.2 1.6 0.5

Tabela 9.3 Torques de Aperto

9.8 Fusiveis e Disjuntores

Use fusiveis e/ou disjuntores no lado da alimentacdo para proteger a equipe de manutencao e o equipamento de
ferimentos e danos no caso de falha do componente dentro do conversor de frequéncia (primeira falha).

Protecao do circuito de derivacao
Todos os circuitos de derivacdo em uma instalacdo (incluindo engrenagem de chaveamento e maquinas) devem ser
protegidos contra curto-circuito e sobrecorrente de acordo com as regulamentagdes nacionais/internacionais.

AVISO!

As recomendacdes ndo englobam protecdo do circuito de derivacdo para UL.

Tabela 9.4 indica os fusiveis e disjuntores recomendados que foram testados.

AADVERTENCIA

RISCO DE FERIMENTOS PESSOAIS E DANOS AO EQUIPAMENTO
Defeitos ou descumprimento das recomendagdes podem resultar em risco pessoal e danos ao conversor de frequéncia e
outros equipamentos.

. Selecione os fusiveis de acordo com as recomendacdes. Possiveis danos podem ser limitados a estar dentro do
conversor de frequéncia.

AVISO!

O uso de fusiveis e/ou disjuntores é obrigatério para garantir estar em conformidade com a IEC 60364 da CE.

A Danfoss recomenda usar os fusiveis e disjuntores listados em Tabela 9.4 em um circuito capaz de fornecer 5000 Arms
(simétrico), 380-480 V dependendo das caracteristicas nominais de tensdo do conversor de frequéncia. Com o fusivel e/ou
disjuntor adequado, as caracteristicas nominais da corrente de curto-circuito (SCCR) do conversor de frequéncia sdo de 5000
Arms.
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Tamanho do gabinete Poténcia [kW] Fusivel em conformidade com a CE Disjuntor LVD
metalico
K1 0.37-2.2 gG-10 PKZMO0-16
K2 3.0-5.5 gG-25 PKZMO0-20
K3 7.5 gG-32 PKZMO0-25
K4 11-15 gG-50
K5 18.5-22 gG-80

Tabela 9.4 Fusivel CE, 380-480 V

9.9 Tamanhos do gabinete metalico, valor nominal da poténcia e dimensdes

Consulte llustragéo 3.2 para obter as dimensdes e a furacdo de montagem superior e inferior.

Tamanho do K1 K2 K3 K4 K5
gabinete
metalico
Poténcia [kW] Monofasico 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 - - -
200-240 V
Trifasico 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,7 - -
200-240 V
Trifasico 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5 11 15 18,5 22
380-480 V
Dimensoes Altura A 210 272,5 272,5 317,5 410
[mm] Largura B 75 90 115 133 150
Profundidade C 168 168 168 245 245
Furacéo de a 198 260 260 297,5 390
montagem b 60 70 20 105 120
c 5 6,4 6,5 8 7,8
d 11 11 12,4 12,6
e 4,5 55 55 6,8 7
f 7,3 8,1 9,2 1 11,2

Tabela 9.5 Tamanhos do gabinete metalico, valor nominal da poténcia e dimensées
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10 Apéndice

10.1 Simbolos, abreviacdes e convengoes

°C Graus centigrados

CA Corrente alternada

AEO Otimizacdo Automdtica de Energia
AWG American wire gauge

AMA Adaptac¢ao automatica do motor
CcC Corrente continua

EMC Compatibilidade eletromagnética
ETR Relé térmico eletronico

fmN Frequéncia do motor nominal

FC Conversor de frequéncia

linv Corrente nominal de saida do inversor
lLm Limite de Corrente

IMN Corrente nominal do motor
Ivirmax Corrente de saida méxima

IviTN Corrente de saida nominal fornecida pelo conversor de frequéncia
P Protecao contra penetragao

LCP Painel de controle local

MCT Motion Control Tool

ns Velocidade do motor sincrono
Pmn Poténcia do motor nominal

PELV Tensédo extra baixa protetiva

PCB Placa de circuito Impresso

Motor PM Motor de ima permanente

PWM Modulagdo por largura de pulso
RPM Rotac¢des por minuto

STO Safe Torque Off

Tum Limite de torque

UmN Tensdo do motor nominal

Tabela 10.1 Simbolos e abrevia¢bes

Convencobes
. Todas as dimensdes sao em [mm].
. Um sinal estrela (¥) indica a opgao padrdao de um parametro.
. Listas numeradas indicam os procedimentos.
. As listas de itens indicam outras informacgoes.
. O texto em itdlico indica:
- Referéncia cruzada
- Link
- Nome do parametro

10.2 Estrutura de Menu dos Parametros
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indice Instrugdes de Utilizacdo
indice
D
A Delta aterrado 15
Abreviacbes 57 Delta flutuante 15
Adaptacdo automética do motor 30  Derating 51
Alta tenséo 5,20  Disjuntor 19
AMA com T27 conectado 38  Display numérico 21
Ambiente de instalacao 7  Disposicao dos cabos 19
Aprovacdo e certificacdo 4
Armazenagem 7 E
Aterramento 14,15, 19, 20 Eficiéncia no uso da energia 49,50
Auto on (Automético ligado) 27,31  Elevacao 7
EMC 51
C Entrada
Corrente 15
Cabo blindado 19 Nominal 15
Cabo de motor 10 Poténcia 4,10,19,20
Cartio de controle Terminal ndmero 15,20
Comunicacao serial RS485 54 Entrada analégica 52
Desempenho >4 Entrada CA 4,15
Saida+10V CC 54
Saida 24V CC 54 Entrada digital 17
Chave de desconexao 20  Entradas
Ch . Entrada de pulso 53
oque Entrada digital 52
Classe de eficiéncia energética 52 Equalizagio do potencial 1
Comando Executar 31 Equipamento auxiliar 19
Comando externo 4 Equipamento opcional 20
Comando remoto 3 Espaco para ventilagcao 19
Comprimento de cabo 52 Especificacio 18
Comprimento do fio 10 Estrutura do menu 2%
Comunicagao serial 18, 27,42
Condicao ambiente 51 F
Conduzir 19 Fator de poténcia 4,19
Conexao de energia 10 Feedback 19
Conexdo do terra 19 Feedback do sistema 3
Configuracéo padrao 28 Fiacdo da energia de entrada 19
Controlador externo 3 Fiagdo de energia de saida 19
Controle Filtro de RFI 15
Caracteristica 54 .
Fiacao 10,17,19 ~ floterra 10
Terminal nimero 27,46 Forma de onda CA 4
Controle do freio mecanico 17 Fusivel 10,19, 55
Controle local 27
Convencao 57 H
Corrente CC 4 Hand On (Manual Ligado) 27
Corrente de fuga 6,10
Corrente de saida 53 !
IEC 61800-3 15,51
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indice VLT® Midi Drive FC 280
Inicializagcao
Procedimento 28 R
Procedimento manual 28 .
Reciclagem 4
Inicio de operacdes 28 S
Recurso adicionais
Instalacéo 19 L
Rede elétrica
Instalagao compativel com EMC 10 Alimentacéo (L1, L2, L3) 51
Instalacio lado a lado 8 Dados de alimentacao 49
. Tensao 26
Instrucdes para descarte 4
- . N Rede elétrica CA 4,15
Isolacdo de interferéncia 19
Rede elétrica isolada 15
J Referéncia 26
Jumper 17 Referéncia de velocidade 31,38
Registro de Alarme 26
L Registro de falhas 26
Lista de adverténcia e alarme 46  Reinicializar 25,27,28,42
Load Sharing 5 Relé do cliente 35
Requisito de espagamento 7
M Resfriamento 7
Malha aberta 54 Rotacdo do encoder 30
Manutencgao 42
Menu principal 24,26 S
Montagem 8,19 Saida digital 53
Motor Saida do relé 54
Comprimento 14 saidas
Corrente 4,26,30 Saida analdgica 53
Dados 28,30 B
Poténcia 10,26 Secdo transversal 52
Protecao 3 Seguranca 6
Rotacao 30 .
S 42
Saida do motor 51 ervico
Status 3 Setup 31
SIL2 4
N SILCL de SIL2 4
Nivel de tensdo 52 Simbolo 57
Norma e conformidade para STO 4 STO
Ativacao 34
P Dados técnicos 37
Desativacao 34
Partida acidental 5,42 Manutencéo 35
PELV 40, 54 No.va.a partldeiautomatlm 34,35
Reinicializagdo manual 34,35
Pessoal qualificado 5 Teste de colocacdo em funcioNamMeNto...........eeeeeeessisenes 35
Placa traseira 8
Plaqueta de identificacdao 7 T
Programacao 17,26,27 Tamanho do cabo 14
Protecdo de sobrecorrente 10 Tecla 21,25,26
Protecdo de transiente 4 Tecla de navegacéo 21,25,26
Protecdo do circuito de derivacao 55 Tecla de operacéo 21,25
Tempo de descarga 6
Q Tensao de alimentacdo 20,53
Quick menu 22,26 Tensao de entrada 20
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Terminais

Terminal de saida 20
Termistor 40
Torque

Caracteristica do torque 51
Torque de aperto dos terminais 55
Transiente por faisca elétrica 1
V)
Uso pretendido 3
\Y
Vibracdo 7
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A Danfoss nao aceita qualquer responsabilidade por possiveis erros constantes de catalogos, brochuras ou outros materiais impressos. A Danfoss reserva-se o direito de alterar os seus produtos sem
aviso prévio. Esta determinacao aplica-se também a produtos ja encomendados, desde que tais modificagdes nao impliquem em mudancas nas especificagdes acordadas. Todas as marcas
registradas constantes deste material sdo propriedade das respectivas empresas. Danfoss e o logotipo Danfoss sdo marcas registradas da Danfoss A/S. Todos os direitos reservados.
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