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= Adverténcias

m Adverténcia de Alta Tensao

Ha voltagens perigosas presentes no
e MCD 200 quando ele esta conectado a
rede elétrica. Somente um eletricista

qualificado deve executar a instalacao elétrica.

A instalacao incorreta do motor ou do MCD 200
pode causar danos ao equipamento, ferimentos
sérios ou até a morte. Siga as diretrizes deste
manual, do Codigo Nacional de Eletricidade (NEC®)
e dos cédigos de segurancga locais.

m Normas de Seguranga

1. O dispositivo de partida suave deve ser
desligado da rede elétrica sempre que
houver necessidade de realizar servigos de
manutencao nos equipamentos.

E responsabilidade do usudrio ou da
/'\ pessoa que estiver instalando o MCD 200
d providenciar um aterramento adequado
bem como protecdo de circuitos de conexao de

acordo com o Cédigo Nacional de Eletricidade
(NEC®) e com a legislacéo local.

m Adverténcia a respeito de partidas inesperadas

1. O motor pode ser levado a parar por meio de
comandos digitais ou de barramento, durante o
periodo em que o dispositivo de partida suave
estiver conectado a rede elétrica.

Se, por raz6es de seguranga, for necessario
garantir que partidas inesperadas ndo acontecam,
estas fungbes de parada nao serédo suficientes.

2. Um motor que parou pode partir se ocorrerem
falhas na eletrénica do dispositivo de partida
suave, se houver um defeito temporario na rede
elétrica, ou se a conexao do motor for interrompida.

m Simbolos utilizados neste manual

Ao ler este Guia de Design, serao encontrados
diferentes simbolos que exigem atencao especial.
Os simbolos usados sédo os seguintes:

NOTA!:
'@ Indica algum item que o leitor deve observar.

Indica uma adverténcia geral.

Indica uma adverténcia de alta voltagem

m Para evitar danos no dispositivo de partida suave

Leia com atencao e siga todas as instru¢cées deste
manual. Além disso, observe em especial o seguinte:

1. N&o instale capacitores para correcédo do fator
de poténcia na saida do dispositivo de partida
suave. Se for utilizada corregédo do fator de
poténcia estatica, a conexao deve ser feita na
parte do dispositivo de partida suave que fica
do mesmo lado onde esta a rede elétrica.

2. N&o aplique tensées incorretas nas entradas
de controle do MCD 200.

Precaucgées contra descargas
' eletrostaticas; Descarga eletrostatica
d (ESD). Muitos componentes eletrbnicos

sdo sensiveis a eletricidade estatica. Tensbes
extremamente baixas que ndo podem ser sentidas,
vistas ou ouvidas, podem encurtar a vida, afetar

0 desempenho ou destruir completamente
componentes eletrbnico sensiveis. Ao se
executar alguma manutencéo, deve-se utilizar o
equipamento de ESD apropriado a fim de prevenir
a ocorréncia de possiveis danos.
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= Visdao Geral da Série MCD 200

m Descrigao
A série de Dispositivos de Partida Suave MCD 200
da Danfoss abrange duas faixas distintas:

« MCD 201
* MCD 202

Os dispositivos de partida suave MCD 201 e

MCD 202 compartilham um projeto elétrico e
mecéanico comum a ambos, porém, oferecem
niveis de funcionalidade diferentes.

Os dispositivos de partida suave MCD 201
oferecem partida TVR (Rampa de Tensao
Temporizada) e controle de parada, e sdo
projetados para serem utilizados com um dispositivo
externo de protegdo do motor.

Os dispositivos de partida suave MCD 202 oferecem
um controle de partida com Limite de Corrente,
parada suave TVR e incluem uma variedade

de fungbes de protegdo do motor.

' NOTA!:
ll: Este manual faz referéncias a MCD 200,
q MCD 201 e MCD 202. A designagdo MCD
200 é utilizada quando se fizer referéncia as
caracteristicas comuns a gama de modelos do MCD
201 e do MCD. Nos demais casos, o texto refere-se a
gama especifica dos modelos MCD 201 ou MCD 202.
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Os dispositivos de partida suave MCD 200 contém
uma fungao integral de desvio que permitem o
desvio dos SCRs do dispositivo de partida suave,
durante a execugdo. Isto minimiza a dissipacéo
de calor durante a execugéo, tornando o MCD
200 adequado para ser instalado no interior de
gabinetes nao arejados, sem que haja necessidade
de um contactor de desvio externo.

m Codigos dos tipos para colocagao de pedido
Meo2| [ [ [ [ [ ]-[]]]
Série J

201 = Somente com Partida Suave
202 = Partida Suave com Protecdo

kW Nominal do Motor @ 400V
p.ex. 55kW = 055
22kW =022

Valor Nominal Maximo da Tensdo —
T4 =200 - 440 VAC
T6 =200-575 VAC

177HA271.10

Tens3o de Alimentacdo de Controle —
CV1 =24 VAC/DC
CV3 = 110-240 VAC & 380-440VAC
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m Caracteristicas nominais

Modelo MCD Valores Nominais Continuos (Com desvios internos)
200 Temperatura Ambiente em 40°C, <1.000 metros x
Normal Intenso
007 18 A: AC53b 4-6:354 17 A: AC53b 4-20:340
015 34 A: AC53b 4-6:354 30 A: AC53b 4-20:340
018 42 A: AC53b 4-6:354 36 A: AC53b 4-20:340
022 48 A: AC53b 4-6:354 40 A: AC53b 4-20:340
030 60 A: AC53b 4-6:354 49 A: AC53b 4-20:340
037 75 A: AC53b 4-6:594 65 A: AC53b 4-20:580
045 85 A: AC53b 4-6:594 73 A: AC53b 4-20:580
055 100 A: AC53b 4-6:594 96 A: AC53b 4-20:580
075 140 A: AC53b 4-6:594 120 A: AC53b 4-20:580
090 170 A: AC53b 4-6:594 142 A: AC53b 4-20:580
110 200 A: AC53b 4-6:594 165 A: AC53b 4-20:580
Modelo MCD Valores Nominais Continuos (Com desvios internos)
200 Temperatura Ambiente em 50°C, <1.000 metros *
Normal Intenso

007 17 A: AC53b 4-6:354 15 A: AC53b 4-20:340
015 32 A: AC53b 4-6:354 28 A: AC53b 4-20:340
018 40 A: AC53b 4-6:354 33 A: AC53b 4-20:340
022 44 A: AC53b 4-6:354 36 A: AC53b 4-20:340
030 55 A: AC53b 4-6:354 45 A: AC53b 4-20:340
037 68 A: AC53b 4-6:594 59 A: AC53b 4-20:580
045 78 A: AC53b 4-6:594 67 A: AC53b 4-20:580
055 100 A: AC53b 4-6:594 87 A: AC53b 4-20:580
075 133 A: AC53b 4-6:594 110 A: AC53b 4-20:580
090 157 A: AC53b 4-6:594 130 A: AC53b 4-20:580
110 186 A: AC53b 4-6:594 152 A: AC53b 4-20:580

* Entre em contacto com a Danfoss para obter informacgées relativas a outros valores nominais.

Exemplo

Para o modelo de
22 kW:
48 A:

AC53b:

4-6:

354:

48 A: AC53b: 4-6:354

Corrente nominal do
dispositivo de partida.

Categoria da carga para
dispositivos de partida com
SCRs com desvio durante a
execugao.

Corrente de partida de
400%, durante 6 segundos.

354 segundos desde o
término de uma partida até o
inicio da partida seguinte (ou
seja, 10 partidas por hora).
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m Dados Técnicos Gerais

Alimentacao de Rede Elétrica (L1, L2, L3):

MCD 200-XXX=TA=XXX  -trtreeeaurereeaanneraeaaneeeasaaneeeesaanneeeaaanseeeaaanseeeeaaneeeessanees 3 x 200 VCA ~ 440 VCA (+10% / - 15%)
MCD 200-XXX-TB-XXX  eeetiuerrreereaaesiaittieeeeaeeesaaniineeeeeaeeeasnnnnseeeeesaeessannne 3 x200 VCA ~ 575 VCA (+10% / - 15%)
Frequéncia de alimentagcao (Na partida) ... 45 Hz - 66 Hz

Alimentacdo de Controle (A1, A2, A3):

MCD 200-XXX-XX-CVT ittt st e e 24 VCA/VCC (£ 20%)
MCD 200- XXX-XX-CV3 . .ceiiiiiiiiiieiiieeieereee e 110-240 VCA (+10% / - 15%) ou 380-440 VCA (+10% / - 15%)

Entradas de Controle

Terminal de Partida N1 ..ot Normalmente Aberto, 300 VCA max.
Terminal de Parada N2 .........cooooiiiiiiiii e Normalmente Fechado 300 VCA max.

Saidas do Relé

Contactor Principal (Terminais 13 & 14) ..o Normalmente Aberto :%

Contactor Principal (Terminais 13 & 14) .....cccooviiiiiieeee, 6 A, 30 VCC resistivo/ 2 A, 400 VCA, AC11 ‘c’;

Relé Programavel (Terminais 23 & 24) ......oooiiiiiiiieiie ettt e e e e eanes Normalmente Aberto j§g]

Relé Programavel (Terminais 23 & 24) ........ccccciivveeeeeeeeciiieeeeeen, 6 A, 30 VCC resistivo/ 2 A, 400 VCA, AC11 g
O

Ambiental 2

Grau de protecdo do MCD 200-007 até 0 MCD 200-055 .......coiiiiiiiiiiiiiiee e IP20 %

Grau de protecdo do MCD 200-075 até 0 MCD 200-110  ....uuiiiiiiiiiiiiiieiiee e IPOO

Temperaturas d€ OPEIrAGAD ...........oooiiiiiiiiiiiiiiee ettt e s aaaananaannnas -10°C/+60°C

18 g 1o F= T = OO PP PP PPPPPPPPP 5% a 95% de Umidade Relativa

Grau de POIUIGAD ... Grau de Poluigao 3

RV o] = To%= Lo TP PP UOTTPPPT IEC 60068 Teste Senoidal do Fc

AV o] = To*= o TSP UT ORI 4 Hz - 13,2 Hz: £ 1 mm de deslocamento

RV ] - Toz- Lo TSR 13,2Hz-100Hz: +0,7 g

Emissao EMC

Classe do equipamento (EMC) ......cooiiiiiiiiiie et e e e e e e et e e e e e e e st teee e e e e e s s annntreneeaeeeannnne Classe A
Emisséo de freqiéncia de radio conduzida ...........ccccoocociiiiiiiiiiiniiiee e 0,15 MHz - 0,5 MHz: <90 dB (pV)
Emisséao de frequéncia de radio conduzida ..........cccccoiviiiiiiiiiieiiiiiiiieeeee e 0,5MHz - 5 MHz: <76 dB (uV)
Emissao de freqiéncia de radio conduzida ...........cccoeeiiriiieiiniiinc e 5 MHz - 30 MHz: 80-60 dB (uV)
Emissao de frequéncia de radio irradiada ..........ccccceveeiiiiiiiiiiiiee e, 30 MHz - 230 MHz: < 30 dB (pV/m)
Emisséao de frequéncia de radio irradiada ..........ccccccvveiiiiiciiiiiieee e 230 MHz - 1.000 MHz: < 37 dB (uV/m)

Este produto foi desenvolvido para equipamento Classe A. A utilizagdo do produto em ambientes
residenciais pode causar interferéncia de radio, situagées em que o usuario pode precisar empregar
outros métodos para minimizar essa interferéncia.

Imunidade a EMC

Descarga eletrostatica ...........cccoociiiiiiiiiiinie, 4 kV descarga de contacto, 8 kV descarga através do ar
Campo eletromagnético de radiofreqUéNcia ............cccocoveiiiiiiiiiciiicieiee. 0,15 MHz - 1000 MHz: 140 dB (uV)
Impulso nominal versus tensao (Transitérios rapidos 5/50 NS) .....ccccvveeeeeeiviiiiiiiiineeenn, 2 kV da rede para o terra
Tens&o nominal de isolagdo (Descargas de 1,2/50 S - 8/20 MS) .oveieiieiiiiiiiee e e e 2
kV da rede para o terra, 1 kV da rede para a rede

Queda de tensao e interrupgdo momentanea ...........ccccoccceeeiiiiieeeincieeeene 100 ms (em 40% da tensdo nominal)
Curto-circuito

MG.17.C2.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss 5
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Corrente de curto circuito nominal do MCD 200-007 até 0 MCD 200-037 .....uuneiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 5 kA
Corrente de curto circuito nominal do MCD 200-045 até 0 MCD 200-110 .....uuueeeiiiiiiiiieeeeeeeeeevee e 10 kA

Dissipagéao de calor

DUrante @ Partida .........oooiiiiiiiie e 3 watts / ampere
Durante 0 FUNCIONAMENTO ........oiiiiiiiii e et e e e et e e e e e e e e e e e e et e e e eab e e s eeraeererans < 4 watts

Aprovac6es segundo as Normas

O T TSP U ST PR PR R PTRP IEC 60947-4-2
UL/ C-UL ettt h e h et btk et e et h ettt e e n e r e na e s n et e r e e naneeeae UL508
L0 O O O T PO U S P PP PP PP TOTPPO IEC 60947-4-2
L6 O OO OO TSP PP OO PP P PUPUPT TP GB 14048.6
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m Instalagdo mecéanica
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MCD 201-037 ~ MCD 201-055 (4,0 kg / 8,8 Ib) MCD 202-037 ~ MCD 202-055 (4,3 kg / 9.5 Ib)
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MCD 201-075 ~ MCD 201-110 (6,1 kg / 13,5 Ib) MCD 202-075 ~ MCD 202-110 (6,8 kg / 15,0 Ib)
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m Tamanho dos Cabos

_/_
mm? (AWG) mm? (AWG)
MCD 200-007 ~ MCD 200-037 ~ MCD 200-075 ~ MCD 200-007 ~
MCD 200-030 MCD 200-055 MCD 200-110 MCD 200-110
10-35 i 25-50 i Ol 1 | 014-15 5
{1 8-2) (L-1/0) NA. FL—»E“’“’ (26-16)
C':I C':I 26 8.5 C':
10-35 25-50 om0 0.14-15
- 14 - 14 A4 -1, 6
(I 8-2) 055 | (4-1/0) (055) NA. 26 -16) 024
mm (inch) mm (inch) mm (inch) mm (inch)
Torx (T20) Torx (T20)
C; ) 3-5Nm. L-6Nm. NA. NA.
22-37 ftb. 2.9- 44 fi-lb.
7mm 7mm 35mm
@ (D | 3-5nm 4-6Nm NA 0.5 Nm max.
22-37fHb 2.9- Lk ft-lb 4k 1b-in max.

177HA2L5.11

Fio de 75°C. Utilize somente condutores de cobre.

m Fusiveis do Tipo Semicondutor
Fusiveis do tipo semicondutor podem ser utilizados
nos dispositivos de partida suave MCD 200. A
utilizacédo de fusiveis semicondutores fornecera
coordenagédo do Tipo 2 e reduzira o potencial de
danos causados ao SCR devido a correntes de
sobrecarga transitérias e a curtos-circuitos. Os
dispositivos de partida suave MCD 200 foram
testados para atingir a coordenagéo do Tipo 2
com fusiveis do tipo semicondutor.

2
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A tabela a seguir fornece uma lista de fusiveis
apropriados dos tipos Ferraz e Bussman. No
caso de selecionar fusiveis de outros fabricantes,
deve-se garantir que o fusivel selecionado tenha
um valor nominal 12t de compensagéo total inferior
que a do SCR e que possa suportar a corrente de
partida ao durante o periodo da partida.

MG.17.C2.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss 9
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MCD 200 SCR 2t (A2s) Fusiveis da Ferraz Fusiveis da Bussman | Fusiveis da Bussman
Estilo Europeu/IEC (Estilo| Corpo Quadrangular Estilo Britanico
Norte Americano) (170M) (BS88)

6.6URD30xxxA0063

MCD 200-007 1150 170M-1314 63 FE
(AO70URD30xxx0063)
6.6URD30xxxA0125

MCD 200-015 8000 170M-1317 160 FEE
(A070URD30xxx0125)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-018 10500 170M-1318 160 FEE
(A070URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-022 15000 170M-1318 180 FM
(A070URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-030 18000 170M-1319 180 FM
(A070URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0250

MCD 200-037 51200 170M-1321 250 FM
(A070URD30xxx0250)
6.6URD30xxxA0315

MCD 200-045 80000 170M-1321 250 FM
(A070URD30xxx0315)
6.6URD30xxxA0315

MCD 200-055 97000 170M-1321 250 FM
(A070URD30xxx0315)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-075 168000 170M-1322 500 FMM
(A070URD31xxx0450)
6,6URD31xxxA0450

MCD 200-090 245000 170M-3022 500 FMM
(A070URD31xxx0450)
6,6URD31xxxA0450

MCD 200-110 320000 170M-3022 500 FMM
(A070URD31xxx0450)

m Perguntas Mais Freqlientes

e Qual é a corrente de motor minima permitida

xxx = Tipo Lamina.
Refira-se a Ferraz para
opgoes.

monitorada e a temperatura esperada ¢ calculada

com base nessa corrente.

ao utilizar um dispositivo de partida suave
MCD 201 em malha aberta?

N&o ha nenhuma corrente minima ao
utilizar esse dispositivo.

* Qual é a corrente de motor minima permitida
ao utilizar um dispositivo de partida suave
MCD 202 em malha aberta?

A programagéao minima da "FLC do Motor" é
50% do valor nominal que consta da plaqueta de
identificacdo MCD 202. Todas as prote¢6es do
motor estdo baseadas nesta programagéao.

E possivel operar um MCD 202 com um motor
com baixa kW, para fins de teste. Neste caso,

o motor partira efetivamente em DOL e o MCD
202 nao protegera o motor. O dispositivo de
partida ndo desarmara porque ndo ha protecao
de subcorrente no MCD202.

¢ Qual é o tipo de protegao de motor que
o MCD 202 apresenta?

O MCD 202 tem uma protegao de sobrecarga
de motor embutida do tipo "modelo térmico"
eletrdnico. A corrente do motor é continuamente

A rapidez da subida da temperatura calculada
do motor é determinada pela definicdo da
Classe de Desarme do Motor. Quanto menor
for esta definicdo, tanto mais rapida a subida
da temperatura calculada. Um desarme de
Sobrecorrente (o LED Ready pisca 2x) ocorrera
quando a temperatura calculada atingir 105%. O
ajuste do potenciémetro da Classe de Desarme
do Motor é semelhante ao ajuste da defini¢céo
da classe de desarme de motor em um relé

de sobrecarga térmica padrao.

N&o é necessario um dispositivo de protegéo
externa do motor ao se utilizar um dispositivo
de partida suave MCD 202. O MCD 202 esta
certificado de acordo com a norma IEC60947-4-2
para dispositivos eletronicos de partida suave.
A confiabilidade do recurso de protegcédo do
motor faz parte desta norma.

Como posso selecionar um dispositivo de
partida suave MCD 200 para ciclos uteis
diferentes daqueles listados na tabela de
valores nominais padrdao?

10
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O pacote de software WinStart esta disponivel
para auxilia-lo a fazer essa selecao.

* Quais modelos MCD 200 receberam
o selo do UL?

Todos os modelos T6 receberam esse selo.

* Quais sao os valores nominais de operagao
do MCD 200, antes de ocorrer a necessidade
de uma manutengao?

Os valores nominais de operagdo do MCD
200 dependem de seu tamanho, em fungéo
da capacidade dos relés de desvio:
Tamanhos 1 & 2 (7,5 ~ 55 kW): 1.000.000

de operacgées.

Tamanho 3 (75 ~ 110 kW): 100.000 operagées.

* Quando ha necessidade de utilizar um
contactor de rede elétrica?

Um contactor de rede elétrica pode ser obrigatorio
para uma instalagédo especifica. Esta exigéncia
sera a mesma se for utilizado um dispositivo de
partida suave controlado de duas fases ou um

de trés fases (consulte Nota sobre o Produto
para obter informag6es detalhadas)

e Como dimensiono os fusiveis do circuito
de conexdo do motor (Tipo 1) ao utilizar o
dispositivo de partida suave MCD 200?
Para programacg6es de "Limite de Corrente"
< 350% e tempos de partida < 15 segundos,

o valor nominal dos fusiveis da alimentagao
de rede elétrica padrao (gG) deve ser 1,75 x
FLC do Motor. Caso sejam utilizados fusiveis
nominais de motor (gM), seus valores nominais
devem ser 1,5 x FLC do Motor.

Para programacgées de "Limite de Corrente"

> 350% e tempos de partida > 15 segundos,

o valor nominal dos fusiveis de alimentagao
de rede elétrica padrdo (gG) deve ser 2 x

FLC do Motor. Caso sejam utilizados fusiveis
nominais de motor (gM), seus valores nominais
devem ser 1,75 x FLC do Motor.

* Quando devo utilizar fusiveis do tipo
semicondutor?

Quando esse tipo for especificado para

uma instalagdo ou quando for exigida uma
coordenacgao do Tipo 2.

Ocorre um desvio internamente no MCD 200 de
tal modo que os SCRs sao utilizados somente
durante as partidas e paradas suaves.

* Qual é o consumo de corrente da fonte de
alimentagao de controle do MCD 200?

O consumo de corrente da fonte de alimentacéao
em regime estavel é de 100 mA maximo,
para os modelos CV1 e CV3.

Entretanto, a corrente instantanea de curta
duragao, durante o "ligar" da fonte de alimentagéo
de controle, pode atingir até 10 A para os
modelos CV3 e 2A para os modelos CV1 (devido
a fonte de alimentagcdo SMPS).

Como o relé de saida programavel do

MCD 202 pode ser utilizado?

Esse relé fornece um contacto N/A que pode
ser utilizado para uma saida do tipo "Desarme"
ou "Em Funcionamento".

Saida do tipo Desarme:

O relé é acionado quando o MCD 202 desarma
devido a uma falha qualquer. Isto pode ser
utilizado para acionar um mecanismo de
desarme-shunt de um disjuntor geral para

isolar o circuito de conexao do motor. Ele

pode também ser utilizado para enviar um

sinal de status de "Desarme" do MCD 202

para um sistema de automacao.

Saida do tipo Em Funcionamento:

O relé é acionado quando a rampa de partida se
completar. Isto pode ser utilizado para acionar um
contactor para os capacitores de corregao do fator
de poténcia. Ele também pode ser utilizado para
enviar um sinal de status de "Em Funcionamento”
do MCD 202 para um sistema de automacéo.

O MCD 202 esta preparado para acionamento
de partida flutuante?

Sim. Ha um atraso embutido de 2 segundos
entre o final de uma parada e o inicio da partida
seguinte. Este atraso permite que o fluxo do
motor diminua, eliminando qualquer possibilidade
de o MCD 202 desarmar, na falha do Circuito

de Poténcia (o LED Ready pisca 1x) devido a
deteccéo da forga contra eletromotriz do motor,
quando o sinal de partida for acionado. O
efeito principal de uma partida flutuante esta no
tempo real dos "limites de corrente" do MCD
202. O tempo de aceleragao sera reduzido

e determinado pela velocidade do motor ao
acionar novamente o sinal de partida.

Qual é a impedancia de entrada remota

de partida e parada?

Sao necessadrias precaugbes especiais
durante a instalagao?

A impedancia das entradas N1/N2 é
aproximadamente 400 kQ @ 300 VCA e 5,6 kQ
@ 24 VCA/VCC. Toda fiacao de controle muito
longa deve ser de pares trangados ou cabo
blindado, com a malha de blindagem aterrada
em uma das extremidades. A fiagdo de controle

2
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deve estar separada dos cabos de energia por
uma distancia minima de 300 mm.

Se cabos muito longos ndo puderem ser evitados,
a melhor garantia contra a interferéncia de ruido
€ instalar um relé intermediario bem préximo do
dispositivo de partida suave MCD 200.

Por que € necessadrio ligar a tensdo de controle
antes (ou junto com) a tensdo da rede elétrica?
Ha uma possibilidade que o dispositivo de partida
seja entregue no local de instalacdo com os
relés de desvio interno no estado "fechado". No
primeiro acionamento da tenséo de controle,

os relés de desvio sdo acionados para abrir. E
se a tensao da rede elétrica for ativada sem a
tensdo de controle, esta etapa ndo é executada,
e o motor pode partir, sem aviso, na condigédo

de DOL (consulte a Nota sobre o Produto para
obter informacgées detalhadas).

Quais sdo os pontos de desarme de sub-

& sobre-freqiiéncia para os dispositivos

de partida suave MCD 200?

Os pontos de desarme sado 40 Hz e 72 Hz.

Se a freqliéncia cair abaixo de 40 Hz ou subir
acima de 72 Hz, o dispositivo de partida suave
desarmara (o LED Ready pisca 6x). Estes
pontos de desarme n&o sdo ajustaveis.

Um desarme da freqiiéncia de alimentagéo
também ocorrera se todas as trés fases da
alimentagéo de rede elétrica forem perdidas ou se
cairem abaixo de 120 VCA, enquanto o dispositivo
de partida suave estiver em funcionamento.

Um desarme da freqiiéncia de alimentagao
ocorrera se o contactor da rede elétrica cair
durante o funcionamento.

O Motor partira em DOL se a rampa de
partida do dispositivo de partida suave em
malha aberta MCD 201 estiver programado
para "tensao total"?

Nao; o MCD 201 ainda fornecera uma partida
suave limitada. A tensdo aumenta de 0 a 100%
em aproximadamente 0,25 segundos.

12
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= MCD 201

m Faixa de Atuacido do MCD 201
Os dispositivos de partida suave MCD 201 Exemplo 2 - MCD 201 instalado com disjuntor de
oferecem partida TVR (Rampa de Tensao protegao do motor e contactor de rede elétrica.
Temporizada) e controle de parada, e sao

projetados para serem utilizados com um dispositivo
externo de protecdo do motor. T """"" T

m Diagramas Elétricos H_EEL ----- ( ((

Exemplo 1 - MCD 201 instalado com disjuntor . |:|' |:|' |:|'
de protegdo do motor. b

I >l > >
U 12 13 :
T T T :.Oil .................. -
By ot
! E: E: E: } /L1 3/12 5/13 A1 A2 A3 NI N2
: : : o o o o o o o o
A B P I P AP I R
S I B
171 3/2 5/13 Al AZ A3 NINZ £
o o o o o o o o &

o o o o
[ S i B YT w12 /13 D 131
177HA246.10
12
K1M
‘rl Motor
o o o o é

YTt w12 em D 131

177HA207.11
Tensdo de contfrole
Motor . L.
30 Exemplo 3 - MCD 201 instalado com disjuntor,
sobrecarga e contactor de rede elétrica.

16 A @ 30 VCC resistivo /2 A 400 VCA AC11 11 L 13
2 Contactor Principal P - T( T(T(

: -
T

/L1 3/12 5/13 A1 A2 A3 N1 N2
o

o o o o o o o

| IS Ry E—

o N

o o o
2/T1 4/T2  6/T3 @ 13 14

K1M
Motor
30

Tensdo de confrole

177HA247.10

MCD
201
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m Circuitos de Controle Descricao da selecao:
Controle a 2 Fios Defina dessa maneira para que o motor comece a
girar assim que o comando de partida & executado.

u
100%

110-240 VAC (CV3)
OR
24 VAC/VDC (CV1)

START/ *

= [

Torque Inicial
(30 - 75%)

177HA249.10

§ 2 Rampa de Aceleragéo
§ Valor:
s * 2 - 20 segundos, Tensao Total O 10 segundos
177HA211.10 }i Funcao:
* Também reinicializa o MCD 201 Determina o tempo consumido pela tensao para

aumentar e atingir o nivel da tensao de rede.

Controle a 3 Fios
Descricao da selecao:

Defina a fim de otimizar a aceleragéo e/ou corrente
de partida do motor. Os tempos de rampa

curtos resultam em acelerag6es mais rapidas

e correntes de partida mais altas. Tempos de
rampa longos resultam em aceleragdo mais lenta
e corrente de partida mais baixa.

110-240 VAC (CV3)
OR
24 VAC/VDC(CV1)

Rampa de aceleracdo
(2-20 segundos, Partida com Tensdo Total)

U o e ——
100% A

380-440 VAC (CV3)

START

stop *

(30-75%)

Torgque Inicial I i

177HA212.10

177HA250.10
* Também reinicializa o MCD 201

m Funcionalidade
3 Rampa de Desaceleragao

Ajustes do Usuario

Valor:
Initial Torque 2 - 20 segundos, Sem Parada SeaveParada Suave
50% =
Funcao:

z.o%@ 0%

30% "~ 70% Ramp Up
(%)

Define o tempo da rampa de tensao para parada
suave. A fungéo de parada suave alonga o tempo
de desaceleragao do motor diminuindo a tensao

l{’

10s 10s

8 12 8 12 i A inici
o Y " Ramp Down fornecida ao motor quando uma parada ¢ iniciada.
hs @ 16s  b4s @ 16s U — .

o b s s s Descricao da selecao:

Voltage Start Soft St t mi

e ekl Defina o tempo de rampa para otimizar as

caracteristicas de parada para carga.
177HA248.10
Rampa de desaceleragdo
1 Torque Inicial (2-20 sequndos, Sem Parada Suave)
u I |
Valor: 100% | — !

30% - 75% Torque Inicial 0 50%

Funcao:

Determina o torque de partida gerado pelo motor
quando o comando de partida & aplicado primeiro.
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m Indicagao
_J/elel]e
= | «— Run
lol
oToT0])
LED DESLI- LIGADO PISCANDO
GADO
Preparado [Sem Preparado [Dispositivo
energia de de Partida
controle Desarmado
Execugdo [Motor ndo |[Motor fun- |Motor
funcio- cionando |partindo ou
nando em veloci- |parando
dade total
m Pesquisando Defeito
LED Ready Descricao
Defeito no Circuito de Poténcia:
<, Verifique a alimentagéo de
-- x1 |rede L1, L2 & L3, circuito do
motor T1, T2 & T3 e os SCRs
do dispositivo de partida suave.
Freqléncia de Alimentacéo:
e <6 Verifique se a freqiiéncia de
o alimentacéo esta na faixa
apropriada
Falha de Comunicacéao
<, da Rede (entre o0 modulo
-y x 8 |acessorio e a rede):
Verifique as conexdes e
programacdes de rede.
Falha de Comunicacao do
Dispositivo de Partida (entre
Py o dispositivo de partida e o
-»- x9 ) .
o moddulo acessorio):
Remova e instale o médulo
acessorio novamente.
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= MCD 202

m Faixa de Atuacdo do MCD 202
Os dispositivos de partida suave do MCD
202 fornecem controle de Limite de Corrente,
parada suave TVR e incluem uma gama de
recursos de protecdo do motor.

m Diagramas Elétricos
Exemplo 1- MCD 202 instalado com um disjuntor
de protegdo completo do sistema com dispositivo
de desarme em paralelo.

,,,,, |> |> |>
177HA253.10
/L1 3/L2 5/L3 A1 A2 A3 N1 N2 05 06
o (<] (] o (<] (<] (] o o (<]
L [ 1 1 |
1
(-] (<] (<] o é 1 &
2/T1 4/T2  6/T3 @ 13 14 23 24
Motor
30

Tensdo de Controle

16 A @ 30 VCC resistivo /2 A 400 VCA AC11
2 Contactor Principal

s -

177HA261.10

3 Fungdo do Relé Auxiliar = Desarme
(consulte o parametro 8)

Exemplo 2 - MCD 202 instalado com disjuntor de
protecao do sistema e contactor de rede elétrica.

A1 A2 A3 N1 N2 05 06
o o o o o o o
L 1 L 1L |

1/L1 3/L2 5/L3

1

o ;]

2/T1 l+/T2 6/T3 13 14 23 24

177HA254.10
Motor
30

Tensdo de Controle
m Circuitos de Controle
Controle a 2 Fios

—~ = ° A3
& =

S o

T P A1
xS (+)
g 3 A2
g 3 0
by X
= & START/ *

STOP fo N1
B>l

[o A3

Al

A2

380-440 VAC(CV3)

sTART/
SToP to N1
1],

* Também reinicializa o MCD 202

177HA211.10

16
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Controle a 3 Fios

. o A3
m =
= =
S ©
R— o Al
sx2 )
3 g A2
& 2 START
2 I )
= &
STOP *
o N2
"
S to A3
<
= Al
~
i
8 START A2
R
STOP *
o
177HA212.10 N2

* Também reinicializa o MCD 202

m Funcionalidade

Ajustes do Usuario

T Current Ramp

0% F !
70

75, 5.5 s % so°/
z
E 5 \ o, o
N ‘5 2 60/ 90%

100 %o
(%FLC/ Ramp Time) (% MCD202 FLO)

Motor FLC
|

T Current Limit
350% as 105 1o )

300% 400% (c s
165

. 450% 25 | Soff Stop
(% Motor FLC) Sofr Stop u

Mofor Trip Phase Excess
ass Rotation Start Time

10
(‘\5 ANY/ \NY B<A)12
).
o Omeﬁ\ /F.WD A 1

OFF 20

177HA255.10

1 FLC do Motor

Valor:

50% - 100% da FLC do MCD O 100%

Funcao:
Calibra o MCD 202 para a Corrente de Carga
Total (FLC) do motor.

Descricao da selecao:

AC MTR-3 PH- AMB, 40%
HP[75 ]
V[AL00] Hz[50_]

A[95 ][ 55 JRPMTAB0 ]
/SF 115] NS [_F _JcobE J ]
95A TIMECONST SFA[ |

95% = =

MCD 202 @ C€

177HA233.12

2 Limite de Corrente

Valor:

250% - 475% da FLC do Motor O 350%

Funcéo:
Define o limite de corrente de partida desejado.

Descricao da selecao:
O limite de corrente deve ser definido de modo que
o motor acelere facilmente até a velocidade total.

Limite de Corrente 200%
(250 - 475%)
100%

177HA256.10

NOTA!:
": A corrente de partida deve ser suficientemente
i alta para permitir ao motor produzir um torque
suficiente para acelerar a carga conectada.
A corrente minima requerida para isso depende do
design do motor e dos requisitos de carga.

3 Rampa de Corrente

Valor:

150% da FLC do Motor (2, 5 ou 15 sedundes)igada
200% da FLC do Motor (2, 5 ou 15 segundos)
250% da FLC do Motor (2, 5 ou 15 segundos)
Desligada

Funcao:
Define a corrente de partida inicial e o tempo de rampa
para o modo de partida com Rampa de Corrente.

Descricao da selecéao:
O modo de partida com Rampa de Corrente modifica
o0 modo de partida com Limite de Corrente ao
acrescentar-se uma rampa prolongada.

Tempo de Rampa
(2,5, 15 segundos, OFF)

300% ]
200% i
100% 1

]

Corrente de Partida Inicial
(150% do FLC, 200% do FLC, 250% do FLO)

177HA257.10

Tipicamente, o modo de partida com Rampa de
Corrente deve ser utilizado em duas circunstancias.

1. Para aplicag6es onde as condi¢des de partida
variam entre partidas, o modo Rampa de
Corrente fornece uma partida suave 6tima
independentemente da carga do motor,
p.ex., uma esteira rolante que possa partir
com carga ou sem carga.

Neste caso, estabelega as seguintes
configuragdes:
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» Defina o Parametro 2 Corrente Limite de modo
que o motor possa acelerar até a velocidade
total, quando estiver com carga total.

+ Defina o Parametro 3 Rampa de

Corrente de modo que:

-a Corrente Inicial de Partida permita ao motor
acelerar quando estiver sem carga

- o tempo de rampa fornega o desempenho

de partida desejado

2. Em alimentag6es de conjunto de geradores onde
é requerido um aumento gradual na corrente para
permitir um tempo suficiente para o conjunto de
geradores responder ao aumento de carga.
Neste caso, estabelegca as seguintes
configuracées:

+ Defina o Parametro 2 Corrente Limite
como desejado.

» Defina o Parametro 3 Rampa de
Corrente de modo que:

- a Corrente Inicial de Partida tenha um nivel
menor que a Corrente Limite

- O tempo de rampa atinja o consumo gradual
de corrente de partida desejado

4 Tempo de Rampa para Parada Suave

Valor:
2 - 20 segundos, Sem Parada Seavdarada Suave

Funcéo:
Define o tempo da rampa de tensdo para parada
suave. A fungdo de parada suave alonga o tempo
de desaceleragdo do motor diminuindo a tensao
fornecida ao motor quando uma parada € iniciada.

Descricao da selecao:
Defina o tempo de rampa para otimizar as
caracteristicas de parada para carga.

Parada suave
(2- 20 segundos, Sem Parada Suave)

177HA268.10

5 Classe do Desarme do Motor

Valor:
2 - 20, Off 0 10

Funcao:
Calibra o modelo térmico do motor MCD 202 de
acordo com a classe de desarme do motor desejado.

Descricao da selecao:

ts)

Curvas de Partida a Frio
1000

pee

177HA258.10

=
=

D,
V.4
A
/7
/1

}

|

|

[

|

10 ™ Classe 20

Classe 10

100 300 500 600 700 1{% do FLO)

6 Protecao do Tempo de Partida Excessivo

Valor:

2 - 20 segundos, Desligada O 10 segundos

Funcao:
Define o tempo de partida maximo permitido.

Descricdo da selecéo:
Estabeleca a definigdo para um periodo ligeiramente
mais longo que o tempo de partida normal do
motor. O MCD 202 desarmara se o tempo de
partida exceder o tempo normal.

Protec3o de Tempo de Partida Excessivo
(2-20 sequndos, Desligado- nenhuma protecio de tempo de partida excessi

|
[ e ——

300% '
200% ‘

100%

177HA259.10

Este € um indicativo precoce de que as condi¢bes da
aplicacdo mudaram ou que o motor estolou. Ele pode
também proteger o dispositivo de partida suave contra
operacéo fora da sua capacidade de partida nominal.

NOTA!:

": Garanta que a definicdo de protegédo do
i Tempo de Partida Excessivo esteja dentro
da capacidade nominal do MCD.

Valor:

ANY, FWD

ANY = Rotagao para a frente e rotagdo
reversa permitida

FWD = Somente Rotagédo Para a Frente

O ANY

Funcao:
Define a sequiéncia de rotacado de fase permitida
da alimentacdo de entrada.

18
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Descricao da selecao:

DESLI-

. : LED GADO LIGADO |[PISCANDO
y S Preparado |[Sem Preparado [Dispositivo
2 ‘ v ‘ v oF energia de de Partida
- controle Desarmado
2 ‘ x ‘ v Execugdo |Motor ndo [Motor fun- [Motor
funcio- cionando |partindo ou
O MCD 202 em si é sensivel a rotacdo de fase. nando em veloci- |parando
Esta funcao permite que a rotacdo do motor fique dade total

limitada a apenas um sentido. Defina a protegéo
de acordo com os requisitos da aplicagao.

8 Funcao do Relé Auxiliar (Terminais 23, 24)

Valor:

Desarme, Em Funcionamento 0 Desarme

Funcao:
Define a funcionalidade do Relé Auxiliar
(Terminais 23,24).

Descricao da selecao:
Defina conforme a necessidade utilizando o ajuste
combinado Rotagado de Fase/Relé Auxiliar.

Ue

177HA260.11

1 '
! '
! ' ' '
| '
L L
1 ' 1 !
1 ' ' '
Main T T
Contactor ' '
'

RUN | | |

m Protegao Térmica do Motor
0 05 ° 05
.. Or
° 06 © 06

Valor de desativagao do termistor do motor = 2.8 kQ.

177HA279.10

m Indicagdo

ejefe

177HA260.10

<— Ready
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m Pesquisando Defeito

LED Ready

Descrigao

Defeito no Circuito de Poténcia:
Verifique a alimentagao de rede
L1, L2 & L3, circuito do motor T1,
T2 & T3 e os SCRs do dispositivo
de partida suave.

-B- x 2

Tempo de Partida Excessivo:
Verifique a carga, o aumento da
corrente de partida ou a definigéo
do Tempo de Partida Excessivo.

-B-x3

Sobrecarga do Motor:

Deixe o motor esfriar, reinicialize
o dispositivo de partida suave e
reinicie. (O MCD 202 néo pode
ser reinicializado até que o motor
esteja esfriado adequadamente).

-BD- x4

Termistor do Motor:

Verifique a ventilagdo do motor
e as conexdes 05 & 06. Deixe o
motor esfriar.

-B-x5

Desbalanceamento das Fases:
Verifique a corrente da rede L1,
L2 & L3.

-B-x6

FreqlUéncia de Alimentagao:
Verifique se a freqiéncia de
alimentagao esta na faixa
apropriada

-B-x7

Rotagéo de Fase:
Verifique a rotagéo de fase
correta.

-B-x8

Falha de Comunicagao da Rede
(entre o médulo acessério e a
rede):

Verifique as conexdes e
programacdes de rede.

-B-x9

Falha de Comunicagéo do
Dispositivo de Partida (entre o
dispositivo de partida e o médulo
acessorio):

Remova e instale o médulo
acessorio novamente.

20
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m Acessorios

m Visao Geral
Os seguintes acessorios opcionais estdo
disponiveis para uso com os dispositivos de
partida suave do MCD:

e Operador Remoto do MCD 200
(Codigo para Pedido 175G9004)
e Moddulo Modbus do MCD 200
(Codigo para Pedido 175G9000)
e Modulo do Profibus do MCD 200
(Codigo para Pedido 175G9001)
e Modulo do DeviceNet do MCD 200
(Codigo para Pedido 175G9002)
¢ Moddulo ASi do MCD 200
(Codigo para Pedido 175G9003)
e Software de PC do MCD

Os itens acessorios estao integrados aos dispositivos
de partida suave MCD 200 por meio de um médulo
plug-in, como mostrado abaixo.

177HA261.10

(1.38 inches)

A energia de controle e a alimentacdo
' de rede devem ser removidas do MCD
o

200 antes de se instalar ou remover
0os moédulos de acessorios. Deixar de tomar esta
providéncia podera causar danos ao equipamento.

m Operador Remoto do MCD 200
Caodigo para Pedido: 175G9004

O Operador Remoto da Danfoss pode ser utilizado
com o MCD 201, MCD 202 e o MCD 3000 para
fornecer a funcionalidade a seguir.

Recursos MCD |MCD |MCD
201 202 3000

Controle por Botao
(Partida, Parada, Reset)
LEDs de Status do
Dispositivo de Partida
(Partindo, Executando,
Desarmado)

Display da Corrente do
Motor

Display da Temperatura do
Motor

Display do Cédigo de
Desarme

Saida de 4-20mA
(Corrente do Motor)

Consulte as Instrugées Operacionais do Operador
Remoto para obter informag6es detalhadas.

m Médulo Modbus do MCD 200
Caodigo para Pedido: 175G9000

O Modulo Modbus suporta o Modbus RTU
e o AP ASCII. Consulte as Instrugées
Operacionais do Moédulo do Modbus para
obter informagées detalhadas.

m Médulo do Profibus do MCD 200
Caodigo para Pedido: 175G9001

O Modulo do Profibus pode ser utilizado com

os dispositivos de partida suave MCD 200 para
controle e monitoragao através da rede do Profibus.
Consulte as Instrugées Operacionais do Profibus
para obter informag6es detalhadas.

m Médulo do DeviceNet do MCD 200
Caddigo para Pedido: 175G9002

O Modulo do DeviceNet pode ser utilizado com os
dispositivos de partida suave MCD 200 para controle
e monitoragao através da rede do DeviceNet.
Consulte as Instrugées Operacionais do Modulo do
DeviceNet para obter informagdes detalhadas.
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m Médulo ASi do MCD 200
Cdédigo para Pedido: 175G9003

Ainda em desenvolvimento.

m Software de PC do MCD
O Software para PC do MCD da Danfoss pode ser
utilizado com o MCD 201, MCD 202 e o MCD 3000
para fornecer a seguinte funcionalidade para redes
com até 99 dispositivos de partida suave.

Recursos MCD|MCD |MCD
201 | 202 | 3000

Controle Operacional
(Partida, Parada, Reset, . . .
Parada Rapida)

Monitoramento do Status
(Preparado, Partindo, Em
Funcionamento, Parando,
Desarmado)

Monitoramento do
Desempenho
(Corrente do Motor,
Temperatura do Motor)

Definicbes dos Parametros
para Upload

Definigées dos Parametros
para Download

Além disso, cada dispositivo de partida suave
MCD 200 conectado a rede deve estar equipado
com um Mddulo MODBUS (175G9000) ou um
Operador Remoto (175G9004). Consulte as
Instrug6es Operacionais do Software do PC para
obter informacées detalhadas.

22
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m Guia de Aplicagao de Partida Suave

m Guia de Aplicagées

Esta secéo fornece dados Uteis para a selegéo e
aplicagao de dispositivos de partida suave.

m Partida com Tensado Reduzida

Ao dar a partida, em condi¢6es de tenséao total, os
motores de indugdo CA inicialmente consomem uma
Corrente de Rotor Fixa (LRC) e produzem um Torque
de Rotor Fixo (LRT). A medida que o motor acelera,
a corrente diminui e o torque aumenta até atingir o
torque de colapso, antes de diminuir até os niveis de
velocidade total. A magnitude e a forma das curvas de
corrente e do torque dependem do projeto do motor.

7xfLC— Corrente do Estator com Tensdo Total

6xFLLT F2xFLT

5xFLC

LxFLC

Torque de Partida com Tens3o Tofal

3xFLC

2xFLC

1xFLC --n7

CORRENTE (% da Corrente do Motor com Carga Tofal)
(1240 Bue) wo3 Jojo 0p anbuio] 0P %) INDYOL

T T T T T T T T
10% 20% 30% 40% S0% 60% 70% B80% 90% 100%
VELOCIDADE DO ROTOR (% da Velocidade Total)

177HA267.10

Motores cujas caracteristicas de velocidade total
s&o quase idénticas, frequentemente tém variagées
significativas nas suas capacidades de partida.

As correntes de rotor fixas variam desde baixas,
como 500%, até as que excedem 900% da FLC do
motor. O torque fixo do motor varia desde valores
baixos como 70% até os mais altos em torno de
230% do Torque de Carga Total (FLT).

A corrente com tensdo total e as caracteristicas de
torque do motor definem os limites dos resultados
que podem ser obtidos com um dispositivo de
partida com tensao reduzida. Para as instalagées
onde a minimizagdo da corrente de partida ou

a maximizagéo do torque for critica, torna-se
importante assegurar que seja utilizado um motor
com caracteristicas de LRC baixa e LRT alta.
Quando um dispositivo de partida com tensao
reduzida for utilizado, o torque de partida do motor
é reduzido de acordo com a seguinte formula.

T 2
Tsy-LRT <LRC,)

Tst = Torque de Partida

IsT = Corrente de Partida

LRC = Corrente de Rotor Fixa do
Motor

LRT = Torque de Rotor Fixo do

Motor

A corrente de partida pode ser reduzida somente
até o ponto em que o torque de partida resultante
ainda supera o torque exigido pela carga. Abaixo
deste ponto a aceleragdo do motor cessara e o
motor/carga n&o atingirdo a velocidade total.

Os dispositivos de partida com tenséo reduzida
mais comuns sao:

¢ Dispositivos de partida em Estrela/em Triangulo
* Dispositivos de partida com autotransformador
* Dispositivos de partida com resisténcia primaria
* Dispositivos de partida suave

O dispositivo de partida em Estrela/em Triangulo
€ a forma mais econémica de partida com tenséo
reduzida, entretanto seu desempenho € limitado.

As duas limitag6es mais significativas sao:

1. N&o ha controle do nivel de redugéo do torque
e da corrente, estes sao fixados em um tergo
dos niveis da tenséo total.

2. Normalmente, ocorrem grandes transitorios de
corrente e de torque quando o dispositivo de
partida muda de estrela para tridngulo. Isto causa
desgaste mecanico e elétrico que freqientemente
resultam em danos. Os transitorios ocorrem em
virtude do motor estar girando e, entédo, ao ser
desconectado da fonte de alimentagao ele atuara
como um gerador cuja tenséo de saida podera
ter a mesma amplitude que a da alimentacéo.
Esta tensao continuara presente quando o motor
for reconectado, na configuragdo em tridngulo,

e podera estar exatamente fora de fase.

O resultado € uma corrente de até o dobro
da corrente de rotor fixa e quatro vezes

o torque de rotor fixo.

A partida com autotransformador oferece mais
controle que o método em estrela/em tridngulo,
embora a tensdo seja ainda aplicada em degraus.

As limitacées da partida com autotrans-
formador incluem:

MG.17.C2.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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1. Transitérios de torque causados pelo
chaveamento entre as tensées.

2. Numero limitado de pontos de tomada de tensao
de saida restringe a habilidade de selecionar
a corrente de partida ideal.

3. Preco elevado para modelos apropriados para
condi¢des de partida freqlentes ou prolongadas.

4. Nao pode fornecer uma partida com tensao
reduzida efetiva para cargas que requerem
partidas variaveis. Por exemplo, uma esteira
rolante de materiais pode partir em situagées
com carga ou sem carga. O dispositivo de
partida com autotransformador somente pode
ser otimizado em uma condicéo.

Os dispositivos de partida com resisténcia primaria

também fornecem controle de partida maior que

os dispositivos de partida em estrela/em tridngulo.

Entretanto, eles também apresentam iniumeras

caracteristicas que diminuem a sua eficacia.

Entre elas:

1. Dificuldade para otimizar o desempenho de
partida quando colocado em servigo porque o
valor da resisténcia deve ser calculado quando
o dispositivo de partida é fabricado e nao é
facilmente cambiavel posteriormente.

2. Desempenho deficiente em situacées de partidas
frequientes devido ao valor da resisténcia alterar
com o calor que € gerado no resistor durante
a partida. Exige um periodo de resfriamento
longo entre as partidas.

3. Desempenho deficiente para ciclo operacional
intenso ou de partidas prolongadas porque o calor
gerado nos resistores altera o valor da resisténcia.

4. Nao pode fornecer uma partida com tensao
reduzida efetiva para cargas que requerem
partidas variaveis.

Os dispositivos de partida suave sdo os mais

avangados dos dispositivos de partida com tenséo

reduzida. Eles oferecem um controle superior sobre

a corrente e torque bem como incorporam a protecao

de motor avangada e recursos de interface.

As principais vantagens de partida que os

dispositivos de partida suave oferecem sao:

1. Controle simples e flexivel sobre a corrente
e o torque de partida.

2. Controle suave da tensdo e corrente isenta
de degraus ou transigées.

3. Capaz de partidas freqlentes.

4. Capaz de atender condig6es de partida variaveis.

5. Controle de parada suave para prolongar os
tempos de desaceleragdo do motor.

6. Controle de frenagem para reduzir os tempos
de desaceleragao do motor.

m Tipos de Controle de Partida Suave

O termo ’partida suave’ aplica-se a uma gama
de tecnologias. Todas estas tecnologias
relacionam-se com a partida do motor, mas ha
diferengas significativas nos métodos utilizados
e nos beneficios disponiveis.

Algumas das diferengas chave estéo
descritas a seguir.

Filosofia de controle: Os dispositivos de partida suave
geralmente podem ser divididos em dois grupos.
¢ Sistemas com Rampa de Tensao
Temporizada (TVR)
¢ Sistemas controlados por corrente

Os dispositivos de partida TVR controlam a tensao
aplicada ao motor de um modo pré-definido e nao
recebem nenhum feedback sobre a corrente de
partida. O controle do desempenho da partida é
fornecido aos usuarios por meio de configuragées
como Tenséo Inicial e Tempo da Rampa de
Aceleragdo. A Parada Suave também esta
normalmente disponivel e fornece a habilidade de
prolongar os tempos de parada do motor.

Os dispositivos de partida suave com corrente
controlada monitoram a corrente do motor e utilizam
este feedback para ajustar a tensdo de modo que a
corrente de partida especificada pelo usuario seja
mantida. A Parada Suave é fornecida também
como uma fungéo de protegdo do motor.

Montagens de Poténcia: Os dispositivos de
partida suave podem fornecer controle de

uma, duas ou das trés fases.

Os controladores monofasicos inibem o choque
mecanico do torque associado a partida do motor,
mas nao reduzem significativamente a corrente.
Eles devem ser utilizados com um contactor de
rede elétrica e com sobrecarga do motor. Eles sédo
adequados para motores muito pequenos e devem
ser utilizados somente em aplicagées leves com
freqiiéncia de partidas entre baixa e média.

Os controladores bifasicos controlam duas fases,
sendo que a terceira fase permanece sem controle.
Estes controladores fornecem partida suave e
reducdo de corrente. Deve-se tomar cuidado

e garantir que os algoritmos de controle dos
controladores bifasicos equilibrem a forma de onda
de saida de modo a fornecerem uma forma de
onda simétrica. Controladores bifasicos basicos
submetem o motor a uma forma de onda de saida
assimétrica que cria um campo CC no motor. Este
campo CC estacionario aumenta a corrente de
partida requerida e também o calor gerado no motor.
Esses controladores desbalanceados nao devem ser
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utilizados em aplicages com cargas inerciais altas
ou em situagées com freqiiéncias de partida altas.
Os controladores trifasicos controlam todas as fases
€ sdo mais apropriados para motores muito grandes.

Conexdées para desvios (bypass) internos ou
externos: Pode-se, em um dispositivo de partida
suave, desviar dos SCRs desde que o motor esteja
em plena velocidade. Isto reduz a geracao de

calor e previne os SCRs de serem danificados por
sobrecorrente ou sobretensdo que ocorrem durante
o funcionamento do motor. Alguns dispositivos

de partida suave incluem contactores de desvio
embutidos e outros fornecem terminais para conexao
de um contactor de desvio externo.

m Entendendo os Valores Nominais do Dispositivo
de Partida Suave
O valor nominal maximo de um dispositivo de partida
suave é calculado de modo que a temperatura
de juncao dos modulos de poténcia (SCRs) nédo
exceda 125 °C. Cinco parametros operacionais
afetam a temperatura de jungao do SCR: Corrente
do Motor, Corrente de Partida, Duragdo da Partida,
Numero de Partidas por Hora, Tempo Desligado. O
valor nominal total de um modelo de partida suave
particular deve levar em consideragao todos estes
parametros. Um valor nominal de corrente por si
s6 ndo é suficiente para descrever a capacidade
de um dispositivo de partida suave.

A IEC 60947-4-2 detalha as categorias de utilizagao
AC53 para descrever os valores nominais de
um dispositivo de partida suave.

Ha dois cédigos AC53:

1. AC53a: para dispositivos de partida suave
utilizados sem contactores de desvio.
Por exemplo, o seguinte cdédigo AC53a descreve
um dispositivo de partida suave capaz de fornecer
uma corrente de funcionamento de 256 A e uma
corrente de partida de 4,5 x a FLC durante 30
segundos, 10 vezes por hora, onde o motor
funciona 70% de cada ciclo operacional (ciclo

operacional = 60 minutos / partidas por hora).
256 A: AC-53a 4.5-30: 70-10
T T T

%, 4

» Corrente Nominal do Dispositivo de Partida:
Valor nominal da FLC maxima do motor a ser
conectado ao dispositivo de partida suave,

conhecidos os parametros especificados pelos
demais itens no codigo AC53a.

* Corrente de Partida: A corrente de partida
maxima que sera exigida durante a partida.

» Tempo da Partida: O tempo requerido
pelo motor para acelerar.

» Ciclo Operacional com Carga: A porcentagem
de cada ciclo operacional em que o dispositivo
de partida suave funcionara.

» Partidas por Hora: O numero de ciclos
operacionais por hora.

2. AC53b: para dispositivos de partida suave
utilizados com contactores de desvio.
Por exemplo, o seguinte cédigo AC53b descreve
um dispositivo de partida suave que, quando é
desviado, é capaz de fornecer uma corrente de
execucao de 145 A e uma corrente de partida
de 4,5 x FLC, durante 30 segundos, durante
570 segundos no minimo, entre o final de uma

partida e o inicio da seguinte.
145 A: AC-53b 4.5-30: 570
T T

Em suma, um dispositivo de partida suave tem muitos
valores nominais de corrente. Estes valores nominais
de corrente dependem da corrente de partida e do
desempenho operacional requerido pela aplicacao.

Ao comparar o valor nominal da corrente de diferentes
dispositivos de partida suave é importante assegurar
que os parametros operacionais sejam idénticos.

m Selegdo do Modelo

' NOTA!:

": Para compreender completamente os

i procedimentos de selegdo do modelo, é
importante conhecer bem os principios

fundamentais dos valores nominais do dispositivo

de partida suave. Consulte Entendendo os Valores

Nominais do Dispositivo de Partida Suave.

Para selecionar o modelo MCD 200 adequado:

1. Verifique se o aplicativo requer um ciclo util
nominal normal ou nominal intenso. Para escolher
as referéncias pré-ajustadas, use a tabela abaixo.

2. Consulte as tabelas em Valores Nominais e
selecione um modelo MCD 200 com valores
nominais de FLC maiores que aqueles do motor.

MG.17.C2.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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Aplicacsio Ciclo Util m AplicagGes Tipicas
Geral & Liquido Os dispositivos de partida suave MCD 200 oferecem
Misturador Normal beneficios para quase todas as aplicagées de
Bomba Centrifuga Normal . . ~

partida de motores. As vantagens tipicas estédo

Compressor (Parafuso, sem carga) Normal .
Compressor (Movimento alternado, sem carga) Normal realt;adas na tabela abaixo.
Esteira Transportadora Normal A = .
Ventilador (amortecido) Normal Apllcagao Beneficios — —
Ventilador (sem amortecimento) Intenso Bombas * Choque hidraulico minimizado
Misturador Intenso em tubulacées durante a
Bomba de Deslocamento Positivo Normal partida e parada.
Bomba Submersivel Normal . .
Metais & Mineragéo ¢ Corrente reduzida de partida.
Esteira Transportadora por Correia Intenso * Desgaste mecénico minimizado
Coletor de Po Normal no eixo do motor.
Moedor Normal .

Protecao para a rotagao de

Triturador de Impacto Intenso f X d d -
Britadeira Normal ase previne danos de rotagao
Esteira Rolante Normal inversa da bomba.
Mo Intenso Esteiras e Partida suave controlada sem
Tambor Rotativo Normal Transportadoras| choques mecanicos, p.ex.,
Bobinadeira Intenso f . .
Processamento de Alimento garraias em uma correia nao
Lavadora de Garrafas Normal empllham umas sobre as outras
Centrifuga Normal durante a partida, alongamento
Secadora Intenso da correia minimizado, desgaste
Moinho Intenso .
Paletizador Intenso reduzido de contra-peso.
Separador Intenso * Parada controlada sem choques
Fatiadora Normal mecanicos. Parada suave.
Polpa e Papel » Desempenho da partida suave
Secadora Intenso L. i .
Recicladora de polpa de papel Intenso étima, inclusive com cargas de
Picotadeira Intenso partida variadas, p.ex., esteiras
Petroquimica de carvéo mineral partindo com
Moinho Esférico Intenso carga ou sem caraa
Centrifuga Normal ] 9 o . 9a.
Extrusora Intenso * Vida util mecénica prolongada.
Esteira Transportadora de Parafusos Normal * |sentas de Manutencgao.
Transportadoras & Maquina-Ferramenta Centrifugadores |+ Aplicagdo de torque suave
Moinho Esférico Intenso revine desgaste mecanico
Moedor Normal P 9 ) o
Esteira Transportadora de Materiais Normal ° Tempos de partlda reduzidos
Paletizador Intenso em partidas em estrela/em
Prensa Normal triéngulo.
Mé Intenso - ~ .
. Teleféricos para [ A aceleragdo isenta de

Mesa Rotativa Normal K
Produtos Florestais & Madeiras Esquiadores solavancos aumenta o conforto
Serra de Fita Intenso do esquiador e impede que
Fragmentadeira Intenso os travessdes de suporte
Serra Circular Normal n

, balancem como péndulos, etc.
Descascadora de tronco de arvore Normal : :
Aparador Normal ¢ Corrente de partida reduzida
Gerador Hidraulico Normal permite a partida de motores
Desempenadeira Normal grandes com uma alimentagéo
Lixadeira Normal . L

de energia débil.
* Aceleracdo suave e gradual
NOTA!:

independentemente do
teleférico estar leve ou
intensamente carregado.

A protecao da rotagao de
fase previne a operagéo no
sentido inverso.

sao valores tipicos e apropriados na maioria
dos casos. Entretanto, os requisitos de .
torque e desempenho dos motores e equipamentos
nao variam. Entre em contacto com a Danfoss
se os requisitos da aplicagéo exigirem ciclos Uteis
diferentes dos listados neste manual.

'@ Os requisitos de corrente de partida acima
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Aplicacao Beneficios

Compressores |+ O choque mecéanico reduzido
prolonga a vida do compressor,
dos acoplamentos e do motor.

* A corrente de partida limitada
permite que compressores
grandes sejam acionados em
situagées em que a capacidade
de poténcia elétrica é limitada.

* A protecédo da rotacédo de

fase previne a operagdo no

sentido inverso.

Prolongamento do tempo de

vida de acoplamento em virtude

do choque mecéanico reduzido.

* A corrente de partida reduzida
permite dar a partida em
ventiladores grandes quando
a poténcia elétrica maxima
for limitada.

e A protegdo da rotagio de

fase previne a operagéo no

sentido inverso.

A rotagdo suave durante a

partida reduz o desgaste

mecanico.

¢ Acorrente de partida é reduzida.

Ventiladores

Misturadores

m Corregao do Fator de Poténcia
Se um dispositivo de partida suave for utilizado com
corregao do fator de poténcia estatico, este deve
estar conectado do lado da rede de alimentagao
e nao do lado do dispositivo de partida.

A instalacdo de capacitores para correcéo
/'\ do fator de poténcia, na saida do
hd dispositivo de partida suave, danificara
o dispositivo de partida suave.
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A Danfoss ndo aceita qualquer responsabilidade por possiveis errors constantes de catalogos, brochuras ou outros materiais impressos. A Danfoss reserva para si o direito de alterar os
seus produtos sem aviso prévio. Esta determinagao aplica-se também a produtos ja encomendados, desde que tais alteragdes ndo impliquem mudancas as especificagdes acordadas.

Todas as marcas registradas constantes deste material sdo propriedade das respectivas empresas. Danfoss e o logotipo Danfoss sdo marcas registradas da Danfoss A/S. Todos os direitos
reservados.
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